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Prefata la editia Tn limba germana 



Primele editii ale acestei car\i au 
sttrnit un foarte mare interes in rindu- 
rile amatorilor pasionati de fotografie 
si s-au epuizat curind dupa aparitie. 
De aceea, editura si autorul s-au decis 
sa dea curs, la scurt interval, unei noi 
editii. 

Cererea mare a acestei carti dove- 
deste ca filmul alb-negru isi mentine 
ca si mai Inainte locul si ca nici in 
viitorul apropiat nu va fi inlocuit 
intrutotul de filmul in culori. Avan- 
tajul filmului alb-negru nu consta 
numai in pretul sau redus ci mai cu 
seama in aceea ca fiecare amator, fara 
prea mare cheltuiala, poate sa faca 
singur totul, de la cliseu la fotografia 
finita pe hirtie. 

La aceasta trebuie sa-l ajute cartea 
de fata. £o trebuie sa-l ajute sa deve- 
lopeze astfel filmul incit sa poata fi 
marit imediat, fara dificulta^i, si sa 



permita obtinerea unor imagini ire- 
prosabile din punct de vedere tehnic. 
In aceasta editie s-a pus, de ascmenea, 
mare pret din nou pe lamurirea celor 
mai diverse metode de tratare uiterioa- 
ra a negativului. Acest capitol a trezit 
un deosebit interes la cititori, fiecare 
dorind sa extraga din fotografiile lui 
totul. Editiile ulterioare nu au fost 
modificate in ce priveste conceptia. 
Bineinteles, unele capitole au fost pre- 
lucrate si completate potrivit noului 
stadiu al tehnicii. 

Ca si pina acum, rog cititori i sa 
contribute cu critici si indicatii la 
imbunatatirea cartii si accept bucuros 
indemnuri si propuneri ce pot ajuta ca, 
la editiile ulterioare, cartea sa devina 
si mai practica si mai usor de folosit. 

NORBET GOPEL 
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1. Importanta developarii 



Dupa expunerea la lumina, in apa- 
rat, materialele negative sint prelu- 
crate mai departe in laborator. Pentru 
aceasta, distingem in principiu doua 
metode ce due la rezultate diferite: 

Obtinerea negativului; 

Procesul de inversare. 

Pentru obtinerea negativului sint 
necesare urmatoarele faze: 

1. Developare 

2. intrerupere 

3. Fixare 

4. Spalare 

5. Uscare. 

Negativele redau valorile luminoase 
ale subiectului invers (luminile — in- 
tunecate si umbrele — luminate). Cu 
ajutorul unui negativ, pot fi obtinute, 
pe un alt material fotografic, oricite 
pozitive dorim. Pozitivele redau co- 
red valorile luminoase ale subiectului 
(luminile — deschis si umbrele — ■ 
Tnchis). 

Pentru procedeul de inversare sint 
necesare urmatoarele faze: 

1. Prima developare 

2. Spalare intermediara 

3. Inversare 

4. Spalare intermediary 

5. Clarificare (transparent!) 

6. Spalare intermediara 

7. A doua expunere 

8. A doua developare 

9. Spalare intermediara 
10. Fixare 



11. Spalare final! 

12. Uscare. 

Rezulta pozitive ce pot fi privite 
numai in transparent!, numite dia- 
pozitive. 

Prima si cea mai importanta faza, 
in ambele procedee de prelucrare, 
este developarea. De aceea, adeseori, 
Tntreaga prelucrare a unui material 
fotografic, de la developare pina la 
uscare, este numita DEVELOPARE. 

Celelalte faze nu mai modifica re- 
zultatul daca sint executate corect. 
Ele servesc de fapt numai la asigurarea 
imaginii obtinute prin developare 
Tmpotriva influentelor exterioare. In- 
treruperea impiedica obtinerea de 
rezultate gresite, datorate excesului 
de developare, fixarea face imaginea 
stabila la lumina, spalarea Tndepar- 
teaza toate chimicalele ce se pot 
descompune ulterior in timpul depo- 
zitarii, iar prin uscare abia, gelatina 
dobindeste rezistenta necesara. 

Prelucrarea materialelor fotografice 
nu este posibi I a fara cunoasterea co- 
recta a anumitor corelatii. Astfel de 
corelatii exista Tntre contrasted su- 
biectului fotografic, alcatuirea stratu- 
rilor materialului fotografic, proprie- 
tatile decurgind din aceasta precum 
si prelucrarea. Toti acesti factori, 
lua'Ji Tmpreuna, determina in final 
caracterul negativului ori al diapo- 
zitivului. 
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Caracterul negativului obtinut, respectiv al diapozitivului 



Tehnica de prelucrare este, asadar, 
numai unul dintre numerosii factori 
care determina calitatea fotografiei 
obtinute. Daca developarea (factorul 
eel mai important al tehnicii de pre- 
lucrare) nu este pusa de acord cu cei- 
lalti factori, atunci, fara Tndoiala, 
sint de asteptat rezultate defectuoase. 
La o fotografie de arhitectura inte- 
rioara, mai cu seama atunci cind se 
foloseste un film cu granulatie fina, 
deci cu sensibilitate scazuta, pentru 
compensarea contrastelor puternice de 
lumina ale subiectului este necesara o 
alta developare decit la fotografierea 
unui portret bine luminat. Daca nu 
se va tine seama de aceasta, atunci 
vor rezulta negative ce ne vor pricinui 



foarte mari dificultati de prelucrare 
Tn procesul pozitiv. Uneori, cu aju- 
torul unor tratamente ulterioare in- 
comode si care iau timp, se mai poate 
salva cite ceva ; de cele mai multe 
ori Tnsa, asemenea negative sint de 
nefolosit. Un material reversibil gre- 
sit developat da, de cele mai multe 
ori, diapozitive ce nu pot fi folosite. 
Putem folosi pe deplin filme de 
calitate exceptionala si realiza cele 
mai Tnalte performance numai atunci 
cind le cunoastem alcatuirea si pro- 
prietatile si cind punem de acord 
developarea cu acestea. Numai cind 
izbutim acest lucru, vom fi stapini pe 
hazard si ne vom bucura de creatia 
fotografica. 



2. Alcatulrea stratificata a materialelor fotografice 
si rolul fiecarui strat 



Toate materialele fotografice au in 
principiu o structura stratificata ase- 
manatoare. Pe un suport transparent 
(film ori placa de sticla) este aplicat 
stratul sensibil (emulsia). Aceasta este 
aparata printr-un strat protector sub- 
tire, aplicat deasupra, Tmpotriva dife- 
ritelor influence daunatoare. Pe spa- 
tele suportului emulsiei, rolfilmele 
si planfilmele mai au stratul NC care 
impiedica o rasucire prea puternica 
a filmului. Pentru a feri imaginea de 
reflexiile de lumina, stratul NC este 
colorat corespunzator. La unele ma- 
teriale, Tntre suport si emulsie este 
prevazut un strat antihalo, special. 



Emulsie 
—Preporare 



Suportul 
stratului 



~StrafNC + 
_strat antihalo 



2.1. Suportul emulsiei 

La filme, este facut din acetilcelu- 
loza sau poliester, la placi — dir 
sticla. Filmele din poliester au, faf; 
de cele din acetilceluloza, avantaju 
unor rezisten^e mecanice mai mari si 
al unor dimensiuni mult mai constante 

Avantajul placi lor de sticla fata de 
filme consta, in special, in planeitatea 
perfecta. Suportul da materia 
fotografic stabilitatea necesara. El 
trebuie sa fie greu inflamabil (film 
de siguranta), cu dimensiuni stabile si 
fara defecte din punct de vedere 



optic. Pentru ca emulsia sa adere mai 
bine de suport, acesta are suprafata 
special pregatita. Placi le de sticla au 
chiar un strat special, adeziv. La unele 
filme, suportul este afumat pe spate, 
pentru a se putea efectua retusul cu 
creionul. 

Grosimea suportului difera; la rol- 
film, ea este de circa 0,09 mm, la 
filmele de format mic de 0,12 mm si 
la filmele plane de 0,2 mm. Chiar si 
placi le de sticla au, potrivit marimii 
lor, o grosime diferita ce variaza 
intre 1,3 mm si 2,4 mm. 
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Este stratul eel mai important si 
este facut din gelatina, in care sint 
impregnate, sub forma de granule 
fine, sarurile de argint sensibile la 
lumina (bromura, clorura sau iodura 
de argint). Aceste granule au un dia- 
metru Tntre 0,2 si 5 u.m (1 [Am = 
1 miime de milimetru). Fiecare con- 
tine Tntre 100 milioane si un miliard 
de molecule ce formeaza o retea 
cristalina in forma de cub. Prin expu- 
nerea lor la lumina, iau nastere, in 
aceste granule, modificari chimice si 
fizice al caror rezultat este formarea 
unei imagini invizibile (latente). Ulte- 
rior, prin developare, imaginea la- 
tenta este Tntarita de milioane de ori, 
devenind prin aceasta vizi bi la. De 
marimea medie a granulelor de argint 
depind proprietati importante ale 
emulsiei, mai intii de toatesensibilita- 
tea si granulatia. Cu cit diametrul 
este mai mare, cu atit mai sensibila 
este emulsia, Tnsa are o granulatie 
cu atit mai mare. 

Grosimea emulsiei in stare uscata 
variaza dupa natura filmului, Tntre 
8 nm si 25 u.m. Cu cit emulsia este mai 
subtire, cu atit mai mic este pericolul 
formarii halo-ului. Intelegem prin 



acesta o Tmprastiere nedorita a luminii 

Tn interiorul emulsiei, Tn timpul expu- 
nerii Tn aparat. In negativul sau pozi- 
tivul gata facut, halo-ul se manifests 
prin neclaritate. Prin acesta se explica 
si de ce imaginile supraexpuse nu sTnt 
tot asadeclarecasi celecorect expuse. 
In afara de gelatina si de sarurile de 
argint, emulsia mai contine cTteva 
adaosuri gratie carora se obtin pro- 
prietati deosebite. Printre acestea se 
numara, de exemplu, sensibi lizatorii, 
pentru a face sarurile de argint sen- 
sibile la culori, combinatii chimice 
cu aur pentru sporirea sensibilitatii, 
coloranti pentru reducerea halo-ului, 
stabilizatori pentru Tmbunatatirea du- 
rabilitatii, Tntaritoare pentru Tmbu- 
natatirea stabilitatii la caldura si a 
rezistentei mecanice a gelatinei si 
mijloacele de conservare pentru pro- 
tectia gelatinei Tmpotriva bacteriilor. 



2.3. Stratul de proteose 

Consta dintr-o gelatina Tntarita Tn 
mod special, ce trebuie sa manifeste 
Tn acelasi timp proprietati antistatice. 
In acest mod emulsia este aparata 
Tntr-o anumita masura de zgTriere 
si de Tncarcarea, prin frecare, cu elec- 
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Fig. 2. Producei 
Fig. 3. Aparitia 



Fig. 6. Negate 
fig. 5, obtinut 
buna protectie 



tricitate. Sarcinile electrostatice se 
pot produce mai cu seama la rolfilme 
si filme de format mic, in timpul 
transportului filmului in aparat. Ele 
conduc usor la descarcari ce sTnt 
Tnregistrate apoi de catre emulsie ca 
o expunere la lumina — defect foto- 
grafic denumit ,,fulgerare". Pentru a 
evita astfel de ,,orbiri", nu trebuie 
Tncercat niciodata, la aparatele de 
format mic, sa Tntindem filmul cu 
ajutorul butonului de rebobinare in 
caseta. Referindu-ne la fig. 3, „orbi- 
rile" pot aparea pe negativ si ca 
puncte negresau puncteduble. 
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2.4. Stratul protector 3 
si stratul NC 



Stratul de protectie antihalo trebuie 
sa Tmpiedice producerea unui halo 
prin reflexie. Aceasta se TntTmpla 
ctnd raze luminoase puternice, ce 
strabat materialul in timpul fotogra- 
fierii, sTnt reflectate in parte de catre 
suprafata de separatie cu aerul, a 
suportului. Aceste raze reflectate Tn- 
rautatesc simtitor claritatea conturu- 

Stratul de protectie antihalo contine 
un colorant ce absoarbe toate razele 
la care este sensibila emulsia. Dupa 
culoarea stratului de protectie anti- 
halo putem trage concluzii asupra 
sensibilitatii la culori a emulsiei. Un 




strat rosu inseamna, de exemplu, ca 
emulsia nu este sensibi la la lumina 
rosie. Ar fi deci lipsit de sens sa Tntre- 
buintam acest material impreuna cu 
un filtru rosu, ori sa fotografiem cu 
el subiecte rosii. Dimpotriva, putem 
sa-l prelucram la lumina rosie a ca- 
merei obscure fara ca prin aceasta sa 
se product vreo expunere nedorita, 
la lumina. 

La filmele de format mic NP 20 si 
NP 27 nu vom gasi vreun strat special 
de protec^ie antihalo. In locul aces- 
tuia, suportul este colorat in cenusiu 
pentru a slabi cit mai mult, inainte 
si dupa reflexie, razele produse de 
halo. 

La filmul de format mic NP 15 stra- 
tul violet de protectie antihalo este 



situ at intresuport si emulsie. Suportul 
este complet transparent. 

La toate placi le, stratu I de protectie 
antihalo este plasat pe spatele supor- 
tului. El se dizolva la developare. La 
fel este situatia la rol si planfilme. 
Intr-adevar, este vorba aici de un 
strat colorat de gelatina la care, in 
timpul prelucrarii, se distruge numai 
culoarea. La aceste filme, gelatina are 
rolul sa compenseze tensiunile ce se 
pot produce prin variable de umi- 
ditate, Tntre emulsie si suport. in felul 
acesta este impiedicata rularea mate- 
rialului. Din acest motiv, stratul se 
mai numeste si strat NC (non-curling, 
engl. = nu se ruleaza). Aten^ie ! 
Filmele cu strat NC nu trebuie nicio- 
data sterse cu cirpa umeda pe spate. 



3. Proprietatile generate ale materialelor negative 
si influentarea lor 



Deosebim urmatoarele proprietati 
esentiale ale materialelor fotografice 
negative si a celor reversibile: 

— sensibilitatea la lumina; 

— sensibilitatea la culoare; 

— gradatia ; 

— puterea separatoare si precizia 
contururilor. 

In paragrafele ce urmeaza vor fi 
explicate mai detaliat aceste pro- 
prietati. in acelasi timp vom cerceta 
ce influenta are developarea asupra 
diferitelor proprietati, cum trebuie 
luate in considerare la developare 
proprietatile materialului fotografic. 



3.1. Sensibilitatea la lum 
si utilizarea ei 



sibi 



Aceasta mai este denumita si sen- 
e generala. Determinarea sen- 



material fotografic se 
executa In uzina producatoare potrivit 
normelor, indicarea ei facindu-se in 
unitati de masura „DIN". Cu cit 
numarul DIN este mai mare, cu atit 
materialul este mai sensibil, adica 
are nevoie decu atTt mai putina lumina 
pentru o expunere corecta. La toate 
materialele de fotografiat, valorile 
DIN sint notate prescurtat (de exem- 
plu, NP 15, UP 15, NP 20, NP 27). 



Un spor de 3 DIN Tnseamna o 
dublare a sensibi litatii, 3 DIN in mi- 
nus, Tnjumatatirea ei. Deoarece eel 
mai sensibil film, NP27, este mai sen- 
sibil cu 12 DIN decit NP 15, Tnseamna 
ca este de 16 ori mai sensibil decTt 
acesta. Deci NP 27 are nevoie numai 
de a saisprezecea parte din cantitatea 
de lumina necesara filmului NP 15, 
pentru o expunere corecta. 

Valoare de plecare: 15 DIN 

18 DIN = de doua ori mai sensibil ; 

21 DIN =depatruori mai sensibil; 

24 DIN = de opt ori mai sensibil; 

27 DIN = de16 ori mai sensibil. 

Unele revelatoare folosesc mai bine 
sensibilitatea materialelor fotografice, 
altele, mai putin bine. In paragra- 
ful 8.6.7. se va vorbi despre revela- 
toare cu o utilizare deosebit de buna 
a sensibilita-fii, in timp ce, adevaratele 
revelatoare cu granulatie fina, pe 
baza de parafenilendiamina (§ 8.6.4.), 
reprezinta cealalta extrema. 

Prin supradevelopare, de asemenea, 
sensibilitatea unui material fotografic 
este mai bine folosita. Supradevelopa- 
rea influenteaza Tnsa foarte defavora- 
bil celelalte proprietati (mai cu seama 
gradatia si granulafia). Pentru acest 
motiv.esteo mare greseala sa credem 
ca, din fotografii subexpuse, putem 
obtine negative excepponale, printr-o 
supradevelopare. 
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Prin supradevelopare nu este folo- 
sita Tntreaga sensibilitate a materiale- 
lor fotografice. Aceasta Tnseamna ca 
o developare scurta, asa cum este 
necesara uneori pentru evitarea con- 
trastelor prea mari pe negativ, trebuie 
compensate printr-o expunere copioa- 
sa. Daca aceasta nu are loc, atunci 
negativele sint prea transparente si 
de-abia pot fi marite sau copiate. 




3.2. Sporirea sensibilitafii 

la luminaprin hipersensibilizare 
si latensificare 



SQnsibi I itatea la lumina poate fi 
sporita si printr-o tratare speciala a 
materialelor negative mai inainte de 
expunere (hipersensibilizare), ori dupa 
expunere (latensificare). 

Un exemplu de hipersensibilizare 
este metoda FAH, indicata Tndeosebi 
pentru tehnica formatului mic. Sen- 
sibilitatea unui film NP 27 se sporeste 
cu circa 6 DIN, asadar, de patru ori. 
Filmul este Tnmuiat circa 1 min intr-o 
solutie de 50 ml metanol (denumirea 
vech'e: formalin) 30—40% si 950 ml 
apa si apoi se spala scurt timp, dar 
intens, cu apa disti lata. Temperatura 
bailor trebuie sa fie, pe cit posibil, 
sub 16°C. Imediat dupa aceea, se 
usuca filmul, la Tntuneric, cu un cu- 
rent de aer neincalzit, Tntr-un dulap 
de uscare. O uscare prea calda duce la 
formarea de voa|uri puternice. Filmul 
astfel tratat areodurabilitatedectteva 
saptamini. 




UV Albaslru Verde Gatben Ro?u 

Fig. 10. Curba sensibi litatii unei i 
pancromatice cu sens ibi iitate la 
atenuata. 



3.3. Sensibilitatea la culoare 
si important ei pentru 
practica de laborator 

Un exemplu de latensificare este 
tratarea ulterioara a filmelor, cu 
vapori de mercur. Ea sporeste sensibi- 
litatea cu 4^5 DIN. Filmul expus 



Fig. 11. Curba sensibi litati r unei emuls 
pancromatice cu sensibilitate sporita 
rosu (emulsie superpancromatica). 



I h3^ 
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este pus Tntr-un tanc de developat pe 
fundul caruia se gasesc citeva picaturi 
de mercur si este pastrat astfel timp de 
circa trei zile. Imediat dupa aceasta, 
trebuie developat cit mai repede 
deoarece efectul de sporire a sensi- 
bilitatii prin vapori de mercur scade 
dupa aceea. 

Sensibi I itatea la culoare _mai este 

;SWenumita si sensibilizare. Intelegem 

prin aceasta modul in care reacfio- 

neaza materialul fotografic la diver- 

sele domenii spectrale ale luminii. 

Saruriledeargint sensibi le la lumina 
sint, de la natura, oarbe la culori, 
adica pot Tnregistra numai razele 
ultraviolete si albastre. Prin adauga- 
rea de sensibi lizatori la fabricare, 
emulsia poate fi facuta sensibi la si 
pentru alte domenii spectrale. Sen- 
sibilitatea la culori nu este influeirjjata 
de developare; in schimb, prin folo- 
sirea filtrelor colorate la fotografieri, 
ea poate fi influen^ata in mare masura. 
La developarea materialelor fotogra- 
fice este necesara cunoasterea exacts 
a sensibilitafilor la culori, pentru a 
fi in situatia de a folosi iluminarea 
potrivita pentru camera obscura. 

Deosebim si grupe diferite de sen- 
sibilizare: 

— insensibil prescurtare U 

— ortocromatic O 

— pancromatic P 
— _sensi bi I la infrarosu I 

fn denumirea prescurtata a mate- 
rialului, sensibilizarea este indicata 
prin cea de-a doua litera. Fac exceppe 
citeva materiale cu scopuri speciale. 

lata citeva exemple: 

NP = material negativ pancroma- 



FU 

ro 

Nl 

UP 



= film fototehnic insensibil; 
= film fototehnic ortocroma- 
tic; 

■■ material negativ sensibil la 
infrarosu ; 
! material pancromatic re^er- 



Materialele insensibile smt sensibi le 
exclusiv pentru raze ultraviolete si 
albastre si de aceea smt folosite 
numai pentru reproduceri alb-negru 
de dese'ne. Cel mai bine, ele se deve- 
lopeaza la vedere, in lumina galben- 
verzuie a camerei obscure (filtru de 
protectie ORWO 113 D, pentru ca- 
mera obscura). 

Materialele ortocromatice sint sen- 
sibi le atit la radiatii ultraviolete (UV) 
cit si la razele vizibile, in afara de 
rosu. Ele sint Tntrebuintate mai cu 
seama pentru reproducerea desenelor 
alb-negru si colorate (daca acestea nu 
confin rosu). Ele pot fi developate 
la vedere, la lumina rosie a camerei 
obscure (f i Itru de protectie ORW0 107 
pentru camera obscura). 

Materialele pancromatice smt sensi- 
bile la razele ultraviolete (UV) si la. 
toate radia-fiile spectrului vizibil Nu- 
mai in domeniul „verde" sensthi I ita- 
tea este mai redusa, astfel incit putem 
vorbi de o Jacuna verde". La develo- 
parea unor astfel de materiale poate 
fi folosita, de aceea, pentru scurt 
timp, lumina verde Tnchis in camera 
obscura (fi Im de protecfie 108, pentru 
camera obscura). Vizibil itatea la aceas- 
ta iluminare fiind foarte rea, aprecie- 
rea fara gres a negativului nu este 
posibila. Pentru acest motiv, materia- 
lele pancromatice se developeaza de 
regula cronometrat, complet in Tn- 
tuneric. 

Materiale sensibile la infrarosu smt 
sensibi le pentru toate radiatii le, de 
la UV (ultraviolet), pma la infrarosu. 
Dupa natura materialului, sensibi lita- 
tea maxima corespunde unei anumite 
lungimi de unda din domeniul infra- 
rosu ce va fi indicata prescurtat. 
Astfel, Nl 750 Tnseamna un material 
negativ sensibi I izat la infrarosu, care 
este sensibil mai cu seama pentru 
radia-fii cu lungimea de unda de 
750 nm (1 nm =1 Nanometru = 
=1 milionime de mm). Toate materia- 
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tru albastru ?i se 
tru galben. Ro?ul e 





lele sensibile la infrarosu se develo- 
peaza cronometrat, complet in Tntu- 
neric, totusi si in acest caz poate fi 
folosita lumina verde Tnchis, la fel ca 
la materialele pancromatice. 



3.4. inlaturarea sensibi litafii 

la culoare prin desensibilizare 

Sensibilitatea la culori poate fi 
fnlaturata prin adaugarea la revelator 
a unor substante potrivite. In acest 
mod este posibil sa transformam in 
insensibile materiale sensibilizate or- 
tocromatic, pancromaticsau infrarosu. 
Dupa adaugarea unei tablete de de- 
sensibilizator ORWO D 903 la 500 ml 
de solutie revelatoare, se devejopeaza 
mai intii 3 min la Tntuneric. in acest 
timp, sensibilitatea este diminuata, 
datorita desensibi I izatoru lui . Mate- 
rialul se comporta in acest moment 
ca si cum nu ar fi fost sensibilizat si 
developarea lui poate fi terminata la 
vedere. Desigur, trebuie sa avem in 
vedere ca, prin desensibilizare, sen- 
sibilitatea luminoasa a materialelor 
nu va mai fi integral folosita, 1 — 2 
grade DIN se vor pierde. Desensibi I i- 
zarea se recomanda mai cu seama la 
negativele de format mare, cind s-au 
fotografiat subiecte foarte contras- 



tante (de exemplu , arhitectura inte- 
rioarS). Dupa aceea, developarea poate 
fi bine observata si o putem Tntrerupe 
cind negativul a atins contrastul corect. 



3.5. Gradajia, important 
si influentarea ei 
prin developare 

intelegem prin aceasta modul in 
care materialul fotografic transpune 
valorile luminoase ale subiectului in 
tonuri cenusii. Capacitateade red are a 
contrastelor este o proprietate fun- 
damentals a materialelor fotografice. 

MSsura gradatiei este valoarea gam- 
ma. Ea se determina in laboratorul 
de Tncercari al fabricii producStoare. 
Pentru aceasta, o proba de material 
este expusa sub o prisma in forma de 
pana, ale carei nuante cresc treptat 
pina la negru, si apoi este developata 
in aceleasi conditii ca in practica. Se 



masoara treptele individuale de Tn- 
negrire ale probei si la fiecare valoare 
a expunerii se trece Tntr-o diagrams 
valoarea corespunzatoare a Tnnegririi. 
RezultS asa-numita curbs de Tnnegrire 
care, in cazul normal, arata ca in 
fig. 16. Din aceasta curba se deduce 
valoarea gamma, care este panta por- 
tiunii rectilinii de curba BC (y=tg a). 
Cu cit curba gradatiei este mai abrup- 
ta, cu atit valoarea gamma este mai 
ridicata si cu atit materialul lucreaza 
mai dur. Un material cu valoaregamma 
ridicata reda mai contrastant un 
subiect decit un material cu valoare 
gamma mai scazuta. Materialele lu- 
crind foarte contrastant sint folosite 
la reproduceri. 

Exista o legStura nemijIocitS Tntre 
gradate si sensibilitatea la lumina a 
unui material fotografic. Materialele 
cu sensibilitate scSzuta lucreazS in 
principiu mai dur (mai contrastant) 
decit cele cu sensibi litate ridicata. 




. Curba gradatiei. 
AB — Por^iunea subexpusa. Innegri 

expunerea, parole umbrite si 
BC - Portiunea expunerii corecte. 

CD — Portiunea supraexpunerii. in 
tional cu expunerea, parole 



ste proportional 
: proportionate, 
ai creste propor- 



Prin developare, grada-fia unui ma- 
terial poate fi foarte larg influen^ata. 

Subdeveloparea aplatizeaza curba 
grada^iei, in timp ce prin supradeve- 
lopare se obtine o valoare gamma 
ridicata. Despre aceasta se va vorbi 
mai Tn detaliu in paragraful 8.2.4. In 
fotografia artistica se tinde in general 
spre negative cu o valoare gamma de 
0,6 — 0,9. Daca valoarea gamma este 
mai mica de 0,6, atunci negativele pot 
fi prea slabe pentru hirtia fotografica 
extradura (extra hart). Daca valoarea 
gamma este mai mare de 0,9, atunci 
negativele pot fi, Tn unele Tmprejurari, 
prea dure pentru hirtia fotografica ce 
lucreaza moale (weich). Deoarece con- 
trasts negativului depinde de con- 
trasts subiectului de fotografiat si de 
valoarea gamma a negativului, ar fi 
ideal daca fiecare negativ Tn parte ar 
fi developat pTna la atingerea con- 
trastului adecvat. Din pacate, acest 
lucru nu este posibil la rolfilm si la 
filmele de format mic. Asupra acestei 
probleme se revine Tn paragraful 6.1. 

La materialele fototehnice, cum sTnt 
cele Tntrebuin^ate pentru reproduceri, 
grada^ia este mai importanta decTt 
sensibilitatea. De aceea, Tn cele ce 
urmeaza, Tn denumirea numerica pres- 
curtata a materialului, vom da valoa- 
rea gamma ce poate fi realizata, Tn 
locul sensibilitatii, astfel, de exemplu, 
simbolul FO 5 arata ca aven de-a face 
cu un material fototehnic ortocroma- 
tic cu care, la developarea conform 
prescrip^iei, se poate obtine o valoare 
gamma egala cu 5. Este vorba asadar 
de un material care lucreaza extrem 
de dur, folosit aproape exclusiv pentru 
reproducerea desenelor lineare Tn 
alb-negru. Pe ITnga aceasta, cu cTt un 
material fotografic lucreaza mai dur, 
cu atTt trebuie expus mai exact. 
Deoarece, Tn acest caz, cele mai mici 
variafii Tn expunere au ca efect mari 
modificari ale Tnnegririi, latitudinea 
de expunere este foarte mica. 



3.6. Granula^ia si influenfarea ei 

Dupacums-aspus Tn paragraful 2.2., 
exista o legatura nemijlocita Tntre 
sensibilitatea unei emulsii si mari- 
mea medie a granulelor sari i de argint 
continute Tn ea. Cu cTt granula medie 
este mai mare, cu atTt sensibilitatea 
emulsiei este mai mare. La develo- 
pare, granulele sari i de argint expuse 
la lumina sTnt transformate Tn granule 
de argint. Cu cTt granulele sari i de 
argint sTnt mai mici, cu atTt mai mici 
vor fi granulele de argint rezultate 
din acest proces de reducere si invers. 
Aceasta Tnseamna ca materialele foto- 
grafice cu sensibilitate mare dau ne- 
gative cu granulate mai mare decTt 
cele cu sensibilitate scazuta. 

Sensibilitatea nu depinde totusi 
numai de alcatuirea emulsiei. Prelu- 
crarea (expunere si developare) joaca, 
de asemenea, un mare rol ; Tn cazul 
subexpunerii, granulele cele mai sen- 
sible (mai mari) de bromura de 
argint au pastrat suficienta lumina 
pentru a putea fi totusi developate. 
Urmarea acestui fapt este ca, la aceeasi 
developare, negativele subexpuse au 
o granulate mai mare decTt cele expuse 
corect. La developare, se poate Tn- 
tTmpla ca, prin folosirea unui reve- 
lator nepotrivit, sau prin supradeve- 
lopare, sa se produca aglomerari de 
granule. Granulatia unui material fo- 
tografic poate fi, asadar, influen-fata 
foarte defavorabil printr-o develo- 
pare nepotrivita. 

In imaginea finita, granulatia se 
evidentiaza prin aceea ca suprafete 
ce de fapt ar trebui sa fie de un cenu- 
siu uniform, apar scamosate. 




in general, in tehnica fotograficS 
se cauta sa se ob'fina o granulate cit 
mai fina, deoarece o granulate mare 
reduce con^inutul informational al 
unei imagini. In unele cazuri, din 
motive de creatie, pentru a atenua 
detaliile lipsite de important, este 
dorita granulatia mare. Granulatia 
poate fi, asadar, introdusa Tn mod 
constient ca mijloc de creatie. 



3.7. Puterea separatoare 

$i claritatea contururilor 

Aceste doua proprietati Tmpreuna 
ne informeaza Tn ce masura materialul 
fotografic este capabil sa redea Tnca 
destul de clar cele mai mici detalii. 
Din paragraful precedent putem trage 
concluzia ca ambele proprietati depind 
Tn larga masura de granulate. Prin 
urmare, ele pot fi influentate deopo- 
triva prin expunere si developare. 

In caz de expunere sau developare 
gresita, puterea de separare si clari- 
tatea contururilor unui material se 
reduc sirrrtitor. 

Puterea separatoare reprezinta nu- 
marul de linii pe milimetru pe care Tl 



poate reda distinct emulsia. Cu cit 
sTnt mai multe linii, cu atTt este mai 
buna puterea separatoare a peliculei 
si cu atTt mai mare este continutul 
informational al materialului foto- 
grafic. 

Fabricade filme VEBWolfen da de 
exemplu urmatoarele valori: 

NP 15 111 linii pe milimetru 
N P 20 91 
NP27 65 

NP15 are o putere separatoare 
aproape de doua ori mai buna decTt 
NP27. Aceasta Tnseamna ca NP 15, 
din acelasi subiect Tn aceleasi condifti , 
cu o i luminare si o developare corecte, 
poate reda mult mai multe detalii 
decTt NP 27. Cea mai mare putere de 
separare dintre materialele fabricate 
la Wolfen o are placa ORWO-Mikrat 
LO 2. Ea poate reda peste 2 000 linii 
pe milimetru si este folosita exclusiv 
pentru microdocumentatii. 

Claritatea contururilor ofera de ase- 
menea informal asupra performan- 
telor de^claritate a materialelor foto- 
grafice. In timp ce puterea de separare 
indica numarul de detalii ce pot fi 
recunoscute pe un milimetru de pel i- 
cula, claritatea contururilor spune 
mai mult si anume eft de dare sTnt 
contururile acestor detalii. Claritatea 
contururilor este cu atTt mai buna cu 
cTt protec^ia antihalo a materialului 
este mai buna. Materialele fotogra- 
fice moderne se evidentiaza printre 
altele printr-o protec^ie antihalo deo- 
sebit de eficace. Aceasta este ob^inuta 
prin colorarea emulsiei (violet) si 
prin plasarea stratului antihalo Tntre 
emulsie si suport. Un exemplu tipic 
este NP15, care are o minunata cla- 
ritate a contururilor. 



4. Cele mai uzitate materiale fotografice 
§i proprietatile lor 



Cunoasterea proprietatilor speciale 
ale diferitelor materiale negative nu 
este importanta numai pentru alegerea 
materialului celui mai potrivit; ea 
este necesara si pentru prelucrarea 
acestuia. 



4.1. Filmul negativ ORWO NP 15 

Acest fi Im se deosebeste de celelalte 

materiale fotografice mai ales prin 
granulatia extrem de fina si prin 
claritatea remarcabila a contururi lor. 
De aceea este foarte indicat, mai ales 
acolo unde se cere un cit mai mare 
continut informational in negativ. 
Chiar si maririle foarte mari, ob^i- 
nute dupa negative mici, precum si 
marirea extrema a unor detalii, sur- 
prind prin marea bogatie a valorii 
tonale si prin claritatea in amanunte. 
Pentru aceste calitati, NP 15 este cu 
totul indicat pentru folosirea in do- 
menii fotografice cum sint: fotografii 
de materiale, peisaje, subiecte teh- 
nico-stiin^ifice si reproducer^ 

Dar avantajele acestui film nu se 
vor pune in evidenta decit daca va 
fi prelucrat corect. Supraexpunerea se 
repercuteaza negativ in redarea clara. 
Expunerea insuficienta poate usor sa 
produca transparent por-fiunilor um- 
brite de pe negativ. Filmul negativ 
NP15 reactioneaza mai tare decit 



majoritatea celorlalte filme la sub 
sau supradeveiopare. Mai ales cind 
este vorba de subiecte bogate in 
contraste (fotografii in contra lumi- 
na I), chiar si o usoara depasire a 
developarii duce la obtinerea unor 
negative foarte dure. 

Timpii dedevelopare pentru NP15, 
la temperatura de 20 C C, smt urmatorii : 



Revelator 



Timp 



A 49 9—11 min 

F43 

R 09 (1+40) 9—11 

R 09 (1+100) 25—30 

R 09 (1 +200) 50—60 

A 03 8 

Alte posibilitati de developare smt 
tratate in capitolul 8.6. 

La fixarea filmului NP15 trebuie 
neaparat sa avem grija ca baia de 
fixare sa fie totdeauna suficient de 
acidulata; in caz contrar, colorantul 
violet antihalo nu va fi distrus. Daca 
filmele fixate acuza totusi o coloratie 
accentuata, atunci trebuie adaugate 
baii de fixare Tnca 5 — 10 g metabisul- 
fit_de potasiu de fiecare litru. 

In timpul developarii se poate fo- 
losi, pentru iluminarea camerei obscu- 
re, filtrul de protectie pentru camera 
obscura ORWO nr. 108 (verde inch is), 
Tmpreuna cu un bee electric de 15 W. 



2.3 



Distan-fa la sursa de lumina a camerei 
obscure trebuie sa fie de 75 cm. 

NP15 se preteaza foarte bine la 
motivele cu detalii foarte fine si cu o 
mare bogafie de nuance cromatice. La 
subiectele in miscare, el cere totusi 
uneori o expunere prea lunga. 



4.2. Filmul negativORWO NP 20 

Pentru un material de sensibilitate, 
NP20 are o granulate foarte fina si 
o claritate a contururilor exceptional 
de buna, chiar daca sub acest aspect 
nu poate totusi concura cu NP15. 
Daca nu avem pretenfii extrem de 
mari in privinfa continutului infor- 
mational al negativulu'i, atunci NP 20 
este filmul ideal pentru aproape toate 
domeniile fotografiei. De aceea nu 
este de mirare ca se bucura de cea mai 
larga Tntrebuintare. 

Fa-fa de NP 15, el se deosebeste prin 
aceea ca lucreaza mai echilibrat. Nu 
produce asa de usor negative prea dure 
care apoi sa ne faca greuta-fi cind le 
marim. Din acest motiv, el se preteaza 
deosebit de bine acolo unde trebuie 
dominate mari contraste de lumina 
(de exemplu, la fotografiile in contra 
lumina, sau la fotografierea arhitec- 
turii interioare). Daca dorim sa obti- 
nem fotografii mari, cu maxima cla- 
ritate si bogafie a valorii tonale, 
atunci Tncarcam Tn aparatul nostru, 
de format mijlociu sau mare, filmul 
NP20. In acest caz negativele nu mai 
trebuie marite prea mult. 

NP 20 nu reacf ioneaza la fel de 
sensibil ca NP 15 la o expunere prea 
scurta. Dar o supraexpunere se tra- 
duce si la el neaparat printr-o dimi- 
nuare a claritatii. 

In situa-fiile Tn care NP 15, datorita 
slabei sale sensibilitafi, ar reclama o 
expunere prea lunga, NP 20 este ma- 
terials ideal. 

Timpii de developare pentru NP20, 



la temperatura de 20°C, sint urma- 
torii: 

Revelator Timp 



A 49 


9—11 min 


F43 


7—9 


R 09 (1 +40) 
R 09 (1+100) 
R 09 (1 +200) 
A 03 


9—11 
27—33 
54—66 

8 



Alte posibilitafi de developare sint 
tratate Tn capitolul 8.6. 

La procesul de fixare, ca si la folo- 
sirea filmului NP 15, trebuie sa avem 
o baie de fixare suficient de acida, 
adaugTnd eventual metabisulfit de po- 
tasiu (vezi capitolul 4.1 .). 

4.3. Filmul negativ sovietic Foto 65 

$i Tn ceea ce priveste iluminarea 
camerei obscure, sTnt valabile cele 
spuse Tn legatura cu NP15. 

Acesta corespunde ca proprietafi, 
Tn mare masura, filmului negativ — 
ORWO NP 20 si Tl poate Tnlocui Tn 
toate cazurile Tn care se foloseste 
acesta din urma. Sensibilitatea de 
20 DIN este riguros respectata si expu- 
nerile usor deficitare se corecteaza 
fara dificultafi. Granulafia este foarte 
fina iar redarea contururilor, la o 
expunere corecta, este buna. 

La developare Tnsa, se comporta 
altfel decit NP 20. Reacfioneaza cu 
mai multa sensibilitate, la o develo- 
pare excesiva. Chiar si la mici depa- 
siri ale duratei de developare putem 
ob-fine negative prea dure. Durata 
developarii este indicata pe ambalaj. 
Pentru substance chimice ORWO se 
recomanda urmatorii timpi la 20°C: 



Pentru subiecte cu det 


jlii foarte fine ?i 


mare bogafie de tonuri, 


filmul NP15 este 


foarte potrivit. La subiec 




necesara uneori o expun> 


ere mai lungl 
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Revelator 

A 49 

F43 

R 09 (1 +40) 

R 09 (1+60) 

R 09 (1 +80) 

R 09 (1+100) 



22—26 



La o developare corecta, Foto 65 
posed! o limit! de siguran^a atimpilor 
de expunere tot asa de mare ca si 
NP20. 



4.4. Filmul negativ ORWO NP 27 

Avantajele acestui film constau in 
primul rind in Tnalta lui sensibilitate 
general! precum si in excelenta sa 
capacitate de compensare. Cu NP 27 
se pot face fotografii, tinTnd aparatul 
in mina, chiar si in cele mai grele 
condi'fii de lumin!, acesta reusind s! 
domine contrastele extreme ale su- 
biectului. El este asadar filmul menit 
s! dea satisfactie si in cele mai difi- 
cile conditii de fotografiere. 

Filmul NP 27 se preteaz! indeosebi 
la fotografierea pe lumin! artificial!, 
deoarece are o sensibilitate sporit! 
la rosu (stiut fiind c! in lumina becu- 
rilor electrice predomin! sectorul 
rosu al spectrului). Pe lumina artifi- 
cial!, poate asadar fi expus la fel cu 
filmul 30 DIN. Dintre toate mate- 
rialele de fotografiat, el posed! cea 
mai mare latitudine de expunere si 
r!mine insensibil la eventuale greseli 
de expunere (in anumite limite !). 

Toate aceste avantaje trebuiepla- 
tite cu dou! dezavantaje: in primul 
rind, claritatea contururilor este mai 
mic! si apoi granulatia este mai mare 



Acolo unde filmul NP 15, c 
bilitatii lui reduse, cere tin 
prea iungi, fi.mul NP 20 i 



decTt la NP 20 si cu mult mai mare 
decit la NP 15. Ambele dezavantaje 
pot fi totusi evitate, dac! introducem 
filmul NP27 in aparate de fotogra- 
fiat de format mijlociu sau mare, 
astfel TncTt sa nu fie nevoie de mariri 
excesive. Deoarece cu NP 27 in apa- 
ratul de fotografiat de format mij- 
lociu se face fata aproape tuturor 
situa^iilor in care se poate afla un 
fotograf, el reprezinta materialul stan- 
dard al fotoreporterilor. Fotografieri 
pe vreme rea (de exemplu, instantanee 
pe ploaie), fotografieri de scene spor- 
tive cu expunere aproape instantanee, 
fotografieri in amurg (de exemplu, 
animale s!lbatice in libertate), foto- 
grafieri nocturne (de exemplu, oameni 
pe strazile luminate ale mari lor orase) 
si fotografieri in contra lumina de 
toate felurile, toate acestea constituie 
domeniul predilect al filmului NP 27. 

Granulatia poate fi retinuta in li- 
mite acceptabile, printr-o prelucrare 
atent!. In primul rind, trebuie evitate 
supradeveloparile excesive, eleputind 
usor provoca filmelor NP 27 aglome- 
rari de granule. 

Timpii de developare pentru NP 27 



A 49 


12—14 min 


F43 


11—13 


R 09 (1 +40) 


12—13 


R 09 (1+100) 


36—40 


A 37 


1—1,5 


A 03 


8 



Alte posibilitati de developare sint 
tratate in capitolul 8.6. 

Developarea ar trebui executat! pe 
ctt posibil in obscuritate completa. 
Dar se admite si o iluminare indirecta 
cu filtrul de protec^ie pentru camera 
obscura ORWO 108', Tmpreuna cu un 
bee de 15 W, distant minima a 
sursei de lumin! fiind 75 cm. 
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Deoarece cu acest fel de iluminare 
abia daca se poate recunoaste ceva, 
recomandam sa se ^ina seama de cele 
relatate (in capitolul 3.4.) despre po- 
sibilitatea folosirii desensi bi I izar i i . 



4.5. Filmul ORWO — 
DokumentDK 5 

Este un material de fotografiat cu o 
comportare foarte dura, care se pre- 
teaza in primul rind la reproducerea 
subiectelor liniare (desene, pagini de 
carti si ziare tiparite, documente 
etc.). 

Acest film se livreaza in banda de 
format mic si ca film plan, TncepTnd 
cu formatul' 9x12 cm. DK 5 este 
pancromatic, trebuie deci prelucrat 
in obscuritate sau la lumina verde 
inchis (filtrul de protectie pentru 
camera obscura, ORWO 108). El are o 
sensibilitate la lumina de 4 DIN si o 
putere separatoare de 200 linii/mm. 
Din datele indicate, reiese ca DK 5 
poseda o putere separatoare foarte 
buna, putind astfel sa redea cu deo- 
sebita claritate cele mai mici detalii. 
Nu-I folosim Tnsa numai cind pe un 
negativ mic trebuie reproduse cit mai 
multe detalii, ci chiar si atunci cind 
avem de-a face cu subiecte cu linii in 
diferite culori (inclusiv rosu !). ■ 

Timpii de developare pentru DK 5 
la 20°C sint: 

Revelalor Jimp 



Revelator pentru hirtie 




N 113 (1+4) 


3—4 min 


MH 28 (1+4) 


3—4 


Revelator Repro A 71 


3—4 


Rezept ORWO 20 


3—4 


Rezept ORWO 22 


3—4 


Revelator fixator 109 




la 25°C 


4—5 



4.6. MaterialelefotochimiceORWO, 
pentru reproduceri 

In cele mai multe cazuri, atit ama- 
torii cit si in parte fotografii profe- 
sionisti nu folosesc pentru reprodu- 
ceri materiale speciale. Reproducerile 
in demitonuri se executa pe NP 15 
sau NP 20. Reproducerile subiectelor 
liniare, pe DK 5. Altfel stau lucrurile 
cind este vorba de industria poligra- 
fica. Pentru confectionarea cliseelor 
sint necesare reproduceri care sa 
satisfaca preten-fii foarte mari in pri- 
vinta calitatii. Fara utilizarea unor 
materiale speciale de fotografiat, co- 
respunzatoare, nu s-ar putea ob^ine o 
imprimare de buna calitate. 

Materialele fototehnice pot fi pro- 
curate fie ca filme plane de format: 
9cm x12cm;13cm x 18cm;18cm x 
X24 cm; 24 cm x 30 cm ; 30 cmx 
X40cm;40cm x 50 cm ; 50 cm x60 cm; 
21cm x29,7cm(A4);29,7cm x42cm 
(A 3); fie ca rolfilme (lungi de 10 
sau 20 m, late de 68 sau 105 cm). Unele 
filme nu se gasesc in toate formatele ! . 

Dupa cum s-a aratat deja in capito- 
lele 3.3. si 3.5., principalele cal itafi 
ale materialelor de fotografiat sTnt 
sensibilitatea la culoare si gradafia, 
fapt ce explica prezen|a indicatiilor 
corespunzatoare in notatie prescur- 
tata. Luam ca exemplu indicatia F U 3 
care trebuie citita astfel: 

F = film fototehnic; 

U = nesensibilizat; 

3 = valoarea gamma ce poate fi 
atinsa (asadar acponeaza de la forte 
la dur). ' 

Din multimea de materiale foto- 
tehnice, pentru „consumatorul nor- 



pentr 



color' 
fara rosu : 

pentru toate felurile de re 
produceri In demitonuri ; 
pentru reproduceri in dem 
tonuri dupa originale mono- 
colore sarace in contraste; 
pentru reproduceri in dem 
tonuri dupa originale mult 
colore sarace in contraste; 
pentru reproduceri in dem 
tonuri dupa originale mono- 
colore foarte putin viguroase 
pentru reproduceri in demi 
tonuri dupa originale multi 
colore foarte putin viguroase 
pentru reproduceri dupa ori 
ginale liniare de toate felu- 
rile; 



pentru reproduceri dupa ori- 
ginale liniare de toate felu- 



reproduceri in demi- 
dupa originale mono- 
sau multicolore, Tnsa 



F O 5 pentru n 
ginale li 



produceri dupa ori- 
liare de toate felu- 



Materialele care actioneaza moale, 
F O 1 si F U 2, pot fi folosite si la pro- 
ducereadiapozitivelorde format mare, 
in timp ce acelea cu actiune dura, de 
exemplu F U 5 si F0 5, se preteaza 
foarte bine la diverse tehnici ale po- 
zitivului (fotografii cu contrast, pseu- 
dosolarizari, isohelii etc.). 

La developarea filmelor fototehnice 
se folosesc, in concordanta cu scopul 
urmarit, revelatoarele pentru repro- 
duceri ORWO A 71 si A 77, dar si 
revelatoarele pentru hirtie, exem- 
plu N 113, MH 28 (1-1-6), E 102 (1+7) 
etc. sint foarte potrivite. Pentru A 71 
si A 77 timpul de developare la 20°C 
este de 4—5 min pentru toate filmele, 



ea marilo 




ontrast 


au fost 






NP20, pr 


int 


-o exp 


developare 




Jrta. 



5. Depozitarea corecta a materialelor fotografice negative 



Materialele sensibile la lumina au 
in principiu o durata de conservare li- 
mitata. Depasirea acestei limite duce 
la o slabire a sensibilitatii la lumina, 
la o gradatie mai stearsa si la o accen- 
tuare a tendin-fei de voalare a margini- 
lor la developare. Acest ultim neajuns 
afecteaza si puterea de separare, pre- 
cum si claritatea contururi lor. 

O depozitare necorespunzatoare 
poate Tnsa duce la scurtarea termenului 
de valabilitate a materialului. Care 
sint principals factori care pot pro- 
voca o deteriorare prematura? 

Acestia sTnt urmatorii trei : caldura, 
umiditatea si influence chimice. 

Depozitarea va fi cu attt mai favo- 
rabila cu cit va fi mai rece si mai 
uscat. Temperatura de 18°C si umidi- 
tatea relativa de 60% nu trebuie de- 
pasite, pe ctt posibil. Aceasta tempe- 
ratura nu poate fi Tnsa totdeauna 
mentinuta, mai ales vara. De aceea 
trebuie sa facem totul pentru a Tnde- . 
plini eel putin celelalte conditii. In- 
fluence chimice sint provocate de 
gaze. Astfel de gaze daunatoare sint, 
de exemplu, hidrogenul sulfurat, bio- 
xidul de sulf, amoniacul, vaporii de 



metanol (denumit mai Tnainte for- 
malin), uleiuri eterice si substanfe 
tanante. Acestea Tsi pot face aparitia, 
printre altele, in apropierea grajduri- 
lor si a canalelor de scurgere, in vop- 
selile zugravilor si vopsitorilor, in 
cleiuri sau baifuri precum si in lemnul 
verde. Trebuie sa fim totdeauna atenti 
sa ferim materialele de fotografiat de 
astfel de substante, folosind spa'fii de 
depozitare corespunzatoare si evitind 
dulapurile sau rafturile din lemn 
verde. Prudenta este indicata si cind 
este vorba de mediu cu obiecte proas- 
pat vopsite. 

Daca tinem seama de acesti factori, 
putem pastra in depozit materialele 
pentru alb-negru, fara nici o grija, doi 
ani si jumatate. O exceptie fac numai 
materialele pentru infrarosii. Acestea 
au o anduranta la depozitare sensibil 
redusa. Termenul lor de valabilitate 
este cu atit mai scurt, cu cit maximul 
lor de sensibilitate se afla mai departe 
in domeniul undelor lungi. Astfel, 
pentru filmul infrarosu Nl 750 se ga- 
ranteaza o valabilitate de un an, in 
timp ce, pentru placa infrarosu I 1050, 
se indica doar 4 luni. 



Acesta este 


un subiect cu o 


bogatie de ton 


jri, dar cu nu prea 




nina. A fost expus no 


si developat cu 


un revelator compens 



6. Ce conditii trebuie sa mdeplineasca un bun negativ? 



Se Tnfelege de la sine ca materialele 
trebuie depozitate in asa fel, TncTt cele 
mai vechi savinaprimelela prelucrare. 

Negativele trebuie sa poata fi ma- 
rite sau copiate fara un efort deosebit, 
dind pozitive stralucitoare, bine de- 
senate in partile luminoase si in cele 
umbrite si cu o Tnalta precizie a deta- 
1 1 i lor importante. Pe ITnga aceasta, 
negativele nu trebuie sa necesite vreo 
prelucrare ulterioara (retus, trata- 
mente chimice etc.). 

Pentru a fi Tndeplinite aceste con- 
ditii, smt necesare urmatoarele: 

6.1. Contrastul corect 
al negativului 

Deoarece hirtiile fotografice pot 
reda numai un domeniu limitat de 
contraste, negativele trebuie sa con- 
{ina contraste nici prea mari, nici prea 
mici. Negativele cu contraste prea 
mari sint denumite ..negative dure". 
Daca negativele sint dure hTrtia foto- 
grafica poate reda bine fie numai 
par-file umbrite, in timp ce parole lu- 
minate ramm albe ca de creta, fie par- 
-fi le luminate, bine desenate, in timp ce 
umbrele vor fi negre ca funinginea. 

Un exemplu in acest sens este ima- 
ginea din fig. 20. 

Pe negativ, se recunosc bine atit 
casele ctt si norii. Contrastul nega- 



tivului este Tnsa prea mare si de aceea 
nu mai poate fi acoperit de o hirtie 
fotografica ce lucreaza moale. Potrivit 
expunerii in procesul pozitiv, vor 
reiesi bine numai norii, iar casele 
vor iesi prea Tnchis. Sau casele vor fi 
bine desenate Tn timp ce norii nu se 
vor detasa de cer. 

Adesea, Tn asemenea cazuri, putem 
ajuta prin agitare si expunere ulte- 
rioara la marire; aceasta Tnsa necesita 
TndemTnare si experienta. Daca nega- 
tivul are prea putin contrast, atunci 
nici cu hTrtii fotografice care lucreaza 
extra-dur (extra-hart) nu vom ob^ine 
pozitive stralucitoare. Potrivit expu- 
nerii, umbrele adTnci nu vor iesi negre 
Tn pozitiv, ci cenusiu-Tnchis, ori partile 
cele mai luminoase nu vor ramTne_albe, 
ci vorcapataotonalitatecenusie. In a 
belecazuri, imaginile vorfi lipsrte de vi- 
goare; ele vor fi denumite slabe. Ast 
fel de exemple smt imaginile 23 ... 25 

Contrastul negativului depinde, 
Tntr-adevar, Tn primul rTnd de 
trastul subiectului si de gradatia 
terialului fotografic; el poate fi Tnsa 
larg influenfat prin developare. STnt 
deopotriva posibile atTt sporirea con- 
trastului (paragraf 8.6.3.) cTt s' 
ducerea lui (par. 8.6.2.). 

Cu film NP 27 in aparat, sin tern intotdea- 
tanee, indiferent de condi^iile de lumina. 
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Curba gradatiei 




Fig. 20. Negativ prea bogat in contraste 
(dur), ce nu poate fi redat corect de catre 
hirtia fotografica. 

Fig. 21. Pozitiv dupa negativul din fig. 20. 
Redarea luminilor (cer cu nori), buna. 
Umbrele tind lini?tit catre negru. 



z ' a 'ffflBI 





Fig. 23. Negativ cu prea pu^in conti 
(moale), ce nu poate fi redat corect 
catre htrtia fotografica. 

Fig. 24. Pozitivdupa negativul din fig. 23. 
Luminile sint de un alb corect, umbrele 

vigoare. 

Fig. 25. Pozitiv.dupa negativul din fig. 23. 
Umbrele arata destula acoperire. Luminile 
nu mai sint insa albe. Si aceasta imagine 
este fara viaja (moale).' 





Curba gradatiei 


Interval de 
— hnegrlre 




Interval de 
expunere 





■ ... . , tur6o gradatiei 




interval de inneghre 



Curba gradatiei 




Curba gradatiei 




6.2. Conturarea corecta 

a luminilor si umbrelor 

Pozitivul poate reda bine conturate 
atTt luminile cit si umbrele, numai 
cind acestea sint corespunzator contu- 
rate, la rindul lor, in negativ. 

Aceasta depinde Tnainte de toate de 
expunerea materialului fotografic Tn 
aparat. Developarea are aici prea pu- 
■fina influenza. Negativele subexpuse 
arata Tntr-adevar o buna redare a lu- 
minilor ; umbrele sint Tn schimb trans- 
parente si apar pe pozitiv ca suprafete 
complet negre. 

In cazul supraexpunerii, parti le um- 
brite ale subiectului sint bine redate 
de regula; luminile, Tn schimb, arata 
fenomene de suprailuminare si nu se 
mai detaseaz! unele de altele. Ele 
apar pe pozitiv ca suprafete de un alb 
uniform. 

Negativul ideal trebuie s! arate, 
chiar si Tn partile cele mai umbrite, 
un ton cenusiu ce mai poate fi copiat 
Tnca. Aceasta presupune o expunere 
absolut exact! a materialului foto- 
grafic. Developarea joac! aici un rol 
numai Tn masura Tn care sensibilitatea 
materialului fotografic poate fi utili- 
zata Tn mod diferit de diferitele re- 
velatoare, respectiv metode de deve- 
lopare. Daca se folosesc revelatoare 
care nu utilizeaza Tntreaga sensibili- 
tate la lumina a filmului, atunci tre- 
buie sa expunem mai mult decTt arata 
exponometrul. Daca nu |inem seama 
de aceasta, negativul va fi lipsit de 
detalii Tn umbre. 



6.3. Granulate cit mai redusa 
posibil 

De regula, ne straduim sa obtinem 
imagini lipsite de granulatie. Numai 
Tn fotografia artistic! se foloseste une- 
ori, Tn mod voit, granulatia, ca mij- 



in aceasta fotografie, facuta Tn cone 
favorabile de lumina, se valorifica 
deplin avantajele filmului NP20 (gra 
latie fina si putere de separare mare) 



loc de creatie, pentru ca face sa se 
piarda unele detalii fara important!. 
Din paragraful 3.6. a reiesit c!, Tntr-a- 
devar, granulatia depinde, Tn primul 
rTnd, de materialul fotografic folosit 
si c! ea este totusi inf luentat! de expu- 
nere si de developare. In paragraful 
8.6.4. vor fi lamurite mai Tndeaproape 
aceste dependence. 

BineTnteles, Tn leg!tura cu aceasta 
joac! un rol hot!rTtor si scara m!ririi 
pe care vrem s! o realizam. Dae! nu 
ni se cere o marire Tn format mare, 
negativul poate avea granulatie. 



6.4. Claritate mare 

a detalii lor importante 

Claritatea imaginii depinde, Tntr-a- 
devar, Tn primul rTnd, de calitatea 
obiectivului cu care fotografiem si de 
punerea exact! la punct, la fotogra- 
fiere. Expunerea exact! joac! si ea 
un rol important. In cazul supraexpu- 
nerii, iau nastere halo-uri mari ce se 
traduc printr-o pierdere de claritate. 
in cazul subexpunerii, negativele vor 
avea realmente o granulatie mai mare, 
din care cauza are loc o pierdere de 
claritate. Deoarece expunerea corect! 
depinde si de modul Tn care revela- 
torul foloseste sensibilitatea la lu- 
min! a materialului fotografic (para- 
graful 3.1 .), developarea poate influ- 
enta claritatea imaginii. Cfviar si gra- 
nulatia mare ce rezult! printr-o deve- 
lopare gresita, reduce claritatea ne- 
gativului. 
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6.5. Cura^enie si absenja defectelor 

Toate impurita-fi le si defectele de 
pe negativ necesita prelucrari ulte- 
rioare suplimentare incomode, daca 
nu vrem sa ne deranjeze in pozitiv. 
In unele cazuri, nu este posibil sa 
salvam imaginile prin prelucrari ulte- 
rioare. De aceea, este necesar ca la 
fabricarea, depozitarea si prelucrarea 
negativului sa avem cea mai deplina 
grija. Un pozitiv ratat ?! putem repeta. 
Un negativ stricat printr-o prelucrare 
gresita, ori printr-o tratare nepotri- 
vita, numai arareori poate fi repetat. 



Diferitele posibilitati de Tmbunata- 
■fire a negativului prin tratare ulte- 
rioara vor fi lamurite in paragraful 13. 
Paragraful 14 se ocupa cu pastrarea 
corecta a negativelor. 

RezumTnd, putem spune: 

Negativul ideal rezulta din folosirea 
materialelor celor mai adecvate, expu- 
nere exacta, developare corecta s/ din 
cea mai mare grija In mtreaga prelu- 
crare. Pe Imga acestea, conteaza In mod 
deosebit acordarea exacta a developarii 
cu expunerea. 



7. Prepararea solutiElor de tratare 



Compunerea corecta a solufi i lor de 
tratare este de o important hotari- 
toare Tn prelucrarea materialelor fo- 

tografice. Aceasta este cu atit mai 
adevarat cu cit este vorba de solu- 
tiile de developare. Printr-o concen- 
trate gresita se pot ivi greseli de 
developare care nu mai potfi corectate 
deloc, sau numai cu ajutorul unor tra- 
tamente ulterioare migaloase. Tra- 
tamentele ulterioare, ca redevelopare, 
slabire, Tntarire etc., nu numai ca 
reclama o munca suplimentara, dar 
nu ne vor conduce in nici un caz la 
rezultate mai bune decit cele ce ar fi 
fost ob'finute printr-o developare co- 
recta. 

Pentru pregatirea si pastrarea solu- 
tiilor trebuie folosite numai recipiente 
si amestecatoare inerte din punct de 
vedere chimic. Materialele plastice si 
sticla sint deosebit de indicate. In 
nici un caz nu poate fi vorba de reci- 
piente sau unelte de cupru, care ar 
face solirfiile de developare inutili- 
zabile. 

fnainte de folosirea solutiilor, tre- 
buie sa ne asiguram ca ele sa fie bine 
omogenizate. Substantele trebuie sa 
fie asadar complet dizolvate si uni- 
form dispersate Tn masa solutiei. De 
aceea se recomanda sa nu folosim 
solutiile imediat dupa preparare ci sa 
le lasam sa stea mai TntTi citeva ore. 
Figura 31 ne arata genu I defectelor ce 



pot sa apara atunci cind substantele 
nu au fost integral dizolvate. 

CTnd preparam diversele solutii de 
tratare fie dupa reteta, fie cu pache|ele 
continTnd substantele necesare Tn do- 
zele prescrise, ne putem gasi Tn fa^a 
unor indicatii foarte variate. In cele 
ce urmeaza, dorim sa lamurim mai 
bine diversele posibilita'fi. 

7.1. Prepararea dupa instrucfiuni 
a substan^elor preambalate 

Aceasta este metoda cea mai utili- 
zata. Fiecare dintre substantele aflate 
Tn pachetel trebuie dizolvata, de obi- 
cei, Tntr-o cantitate redusa de apa, 
Tntr-o ordine ^prescrisa, urmmd ca 
apoi sa se completeze apa pTna la volu- 
mul final. Uneori se cere ca fiecare 
substan-fa sa se dizolve separat, iar 
apoi sase toarne laolalta Tntr-o ordine 
anumita si sa se completeze apa pTna 
la volumul final. Instrucfiunile res- 
pective de dizolvare trebuie respectate 
Tntocmai de fiecare data. Aceste in- 
structiuni se gasesc Tn pache^ele sau 
pot fi extrase din manualul de re^ete 
ORWO. 

7.2. Diluarea Tn proportia ceruta 
a solutiilor gata preparate 

Solutiile gata confection ate sTnt de 
obicei foarte concentrate, in acest 




mod, ele nu necesita nici ambalaje si 
nici volume mari de transport, fiind 
totodata mult mai rezistente la o 
depozitare Tndelungata. 

Pentru Tntrebuintare, se dilueaza 
cu apa intr-o anumita proportie. 
Instructia de diluare trebuie neaparat 
respectata Tntocmai ! Proportia di- 
luarii indica Tntotdeauna TntTi partea 
de solutie concentrata. CTnd ni se 
indica, de exemplu: „ORWO — solu- 
te de developare R 09-1 : 40", Tnseam- 
na ca trebuie sa amestecam 1 unitate 
(de volum) de solutie de developare 
concentrata R09 cu 40unitati (volume) 
de apa. In prezent ni se indica adesea, 
in locul proportiei de amestec (1 : 40), 
suma unita-filor de amestecat (1+40). 

In cazul in care trebuie sa pregatim 
o cantitate precisa de revelator, atunci 
procedam conform formulei: 

Cantitatea 

conce n- tie = Cantitatea de solu t ie diluata 

trata Suma unitatilor 



M-H 28 1+3 ne trebuie, atunci, apli- 
cind formula, vom calcula: 



Cantitate 



1+3 



= 500 r 



Vatrebui deci sa masuram mai TntTi 
500 ml de solutie concentrata si dupa 
aceea sa adaugam apa pTna vom obtine 
totalul de 2 litri. 

Daca spre exemplu trebuie sa pre- 
param 800 ml solutie revelatoare 
ORWO R09 1+40 trebuie sacalculam 
astfel: 



R09 c 



1+40 



- =19,5 n 



Masuram deci 19,5 ml R 09 si apoi 
adaugam apa pTna ce vom ob-fine 
totalul de 800 ml. Intr-un astfel de 
caz obisnuim sa rotunjim la 20 ml 
cantitatea de R 09 si sa adaugam 
apoi o cantitate de apa de 40 de ori mai 
mare. In cazul acesta obtinem, ce-i 
drept, ceva mai multa solute decit 
ne trebuia, dar proportia amestecului 
este riguros respectata si, Tn definitiv 
aceasta conteaza. 



Daca, spre exemplu, trebuie sa pre- 
param pentru Tntrebuintare 2 litri de 
solutie si vrem sa stim cTta solute 
concentrata de revelator ORWO 



7.3. Preparareadupa re^eta 

Aceasta corespunde Tn principiu 
prepararii cu pache-fele preambalate, 
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atTta doar ca diversele substante tre- 
buie in prealabil cintarite. Pentru 
aceasta este necesara o buna balanta 
de laborator cu greutatile corespun- 
zatoare. inainte de a proceda la cin- 
tarire, trebuie sa tinem seama ca nu 
totdeauna substante ce ne stau la dis- 
pozitie se prezinta in forma ceruta de 
reteta. Retetele cer adesea substante 
cristalizate, fara apa (de exemplu, 
sodas/cc-siccum, in lb. latina = uscat), 
dar noi nu dispunem decit desubstante 
cristalizate, cu apa (de exemplu, soda 
crist). $i cazul contrar este posibil. 
in astfel de cazuri trebuie sa folosim 
cantitap echivalente, sacalculam adica 
in prealabil cite grame de sare crist. 
pot Tnlocui cantitatea de sare sice 
ceruta de reteta, sau invers. in aceasta 
situate, este necesar sa folosim urma- 
torul tabel de echivalenfe: 



Carbonat 


de potasiu 


1 


1,65 


(Potasa) 




0,61 




Carbonat 






2,70 


(Soda) 




0,37 


1 


Sulfat de 


sodfu 


1 


2,27 


(Sare Gla 


uber) 


0,44 




Sulfit de 


sodiu 


0,5 


2 
1 


Tetrabora 




1 


1,9 


(Borax) 




0,53 


1 


Tiosulfat 






1,57 


(Sare fixa 


.tiva) 


0,64 


1 



Daca, de exemplu, intr-o reteta de 
revelator se cer 8 g de soda sice si nu 
avem la dispozitie decit soda crist., 
atunci trebuie sa cintarim 8 g x2,7= 
=21 ,6 g de soda crist. 

Daca, de exemplu, Tntr-o reteta de 
baie de fixare se cer 300 g de tiosul- 
fat de sodiu crist. si nu avem la dispo- 
zitie decit thiosulfat de sodiu sice, 
atunci trebuie sa cintarim 300 gx 
X0, 64=192 g din substanta de care 
dispunem. 



Daca nu respectam acesti factori de 
convertire, atunci nu va mai cores- 
punde gradul de concentrare al solu- 
t i i lor si aceasta va avea efecte foarte 
neplacute, mai ales cmd este vorba 
de solutii revelatoare. in aceste Tm- 
prejurari, putem obtine chiar nega- 
tive total inutilizabile. Este de la 
sine Tnteles ca folosind numai sub- 
stante din pachete preambalate, evi- 
tam toate aceste dificultati. 



7.4. Prepararea dupa conjinutul 
procentual 

Trebuie sa facem deosebirea fun- 
damentals Tntre procentajul in greu- 
tate si acela in volume, in fotochimie 
se calculeaza aproape exclusiv in greu- 
tate, de aceea nu vom trata mai ama- 
nuntit decit aceasta posibilitate. 

Mai ales in retetele mai vechi, se 
cer adeseori solutii cu o anumita 
concentrare procentuala, cum ar fi, 
de exemplu, o solute 10% de bromura 
de potasiu. Cum putem prepara o 
astfel de solutie? 

O solutie de x % contine x grame 
sare sice la 100 grame de solutie gata 
preparata. 

O solutie de 10% bromura de pota- 
siu consta asadar din 10 grame de 
bromura de potasiu si 90 ml apa 
(1 ml apa cintareste 1 g). Daca trebuie 
sa pregatim de exemplu 2 500 g de 
solutie 4% de baie de intrerupere din 
metabisulfit de potasiu, atunci trebuie 
sa calculam in felul urmator: 

La prepararea a 100 g de solutie, 
este nevoie de 4 g metabisulfit de 
potasiu si de 96 ml de apa. La prepa- 
rarea a 2 500 ml de solutie, sint nece- 
sare cantitati de 25 de ori mai mari 
asadar 100 g metabisulfit de potasiu 
si 2 400 ml de apa. 
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7.5. Diluare dupa continutul 
procentual 

Din cind in cind este nevoie sa di- 
luam solupi foarte concentrate, adau- 
gind apa pina la un anumit grad de 
concentrate. Acesta este, de exemplu, 
cazul cind trebuie sa pregatim dintr-un 
acid acetic de 80% o baie de Tntreru- 
pere de 2%. Formula dupa care aflam 
raportul de amestec cerut este: 



| RA=P : (Pj~ P) | 



In care: RA este proportia ameste- 
cului ; 
P — procentajul dorit ; 
P 1 — continutul procen- 
tual al solutiei con- 
centrate. 
Daca o aplicam la exemplul nostru, 
obtinem: 

' RA=2 : (80— 2) =2 : 78=1 : 39 
Daca trebuie sa preparam o anumita 
cantitate de solutie diluata, aflam 
mai TntTi proportia amestecului, ca 
in exemplul de mai sus, dupa care 
putem proceda asa cum s-a aratat in 
capitolul 7.2. 



8. Developarea negativulu! 



Developarea materialelor fotogra- 
fice este un proces de reducfie. Par- 
ticulele de bromura de argint din 
emulsia expusa la lumma, sint reduse 
la argint prin actiunea revelatorului. 
De aceea putem considers procesul de 
developare ca o formidabila Tntarire a 
imaginii latente ce a luat nastere in 
aparatul de fotografiat, in momentul 
expunerii. 



8.1. Component revelatorului 
si rolurile lor 

Un revelator confine de regula cinci 
component principali: 

apa 

substanfa revelatoare 

sulfit de sodiu 

substan^a alcalina 

bromura de potasiu 
In afara de acestea, revelatoarele, 
mai ales cele din pachete preambalate, 
confin si unele adaosuri speciale ce 
influenteaza in mare masura felul lor 
de a acjiona. 

8.1.1. Apa 

Ea serveste ca dizolvant, deoarece 
reacfiile chimice nu se produc decit 
in solufii apoase. In general se folo- 
seste apa de la robinet, dar aceasta 



confine adesea impurita|i cese pot ma- 
nifesta foarte daunator. ZicTnd im- 
purity, ne gindim la corpuri solide, 
gaze sau saruri dizolvate. 

Corpuri solide, ca nisip sau rugina, 
pot fi usor Tnlaturate prin filtre.Fil- 
trele mici Porolit produse de uzina de 
filtre VEB din Meissen, care se mon- 
teaza in conducta de apa, s-au dove- 
dit deosebit de indicate pentru labo- 
ratoarele fotografice. Prin aceste fil- 
tre se inlatura si pericolul ca in timpul 
spalarii sa se depuna graunfe de nisip 
pe materialele fotografice, care apoi, 
la stergerea apei inainte de uscare, sa 
provoace zgirieturi pe negative. 

Gazele dizolvate precum clorul, oxi- 
genul etc., se manifests negativ in fo- 
tochimie. Ele pot fi usor Tnlaturate 
prin Tncalzirea apei, deoarece solubi- 
litatea gazelor scade tot mai mult, pe 
masura ce temperatura creste. Tncal- 
zirea apei este recomandabila si pen- 
tru ca aceasta ajuta la o mai rapida 
dizolvare a substantelor, atunci cind 
pregatim solufia revelatoare. Totusi, 
pentru a preveni o descompunere pre- 
matura a substanfelor din solutia re- 
velatoare, temperatura apei cu care 
preparam revelatorul nu ar trebui sa 
depaseasca 45°C. 

Sarurile dizolvate au efecte foto- 
chimice foarte neplacute. Este vorba 
in primul rind de sarurile de calciu si 
de magneziu, care dau nastere duri- 
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tafii apei. Daca nu Tnlaturam aceste 
saruri, atunci ele intra in reactie cu 
substanta alcalina a revelatorului si 
formeaza preci pitati i cu aspect tul- 
bure si floculat. Cu eft apa este mai 
dura, cu atit vom consuma mai multa 
solutie alcalina si cu atit mai negativ 
va fi efectul pe care acest proces il va 
avea asupra eficientei revelatoare a 
solutiei revelatoare. Cele mai multe 
revelatoare din pachetele preamba- 
late contin din aceasta cauza, ca adao- 
suri speciale, substance protectoare 
anticalcaroase, care convertesc acesti 
generatori ai duritatii Tn compusi fara 
actiune fotochimica. Cind avem de-a 
face cu apa foarte dura, atunci canti- 
tatea de substante dedurizante nu va 
mai fi indestulatoare. In astfel de 
cazuri se recomanda de aceea, sa adau- 
gam apei cu care urmeaza sa preparam 
revelatoru 11 pina la 2 g de dedurizant 
ORWO A 901. 

8.1 .2. Substanta revelatoare 

Aceasta serveste ca reductor si re- 
duce la argint bromura de argint ex- 
pusa la lumina, continuta Tn emulsie. 
In acest proces, ea Tnsasi se oxideaza: 
2AgBr+H 2 0+ substanta revelatoare 
->2 Ag+2 HBr+substanta revelatoare 
oxidata. 

Exista vreo 800 substante revela- 
toare din care Tnsa numai vreo 30 se 
folosesc Tn practica. Cei mai multi 
revelatori contin nu numai una, ci 
doua substante revelatoare care se 
completeaza prin proprietati le lor, 
sau capata prin combinare proprietati 
cu totul noi. Aproape toate substan- 
tele revelatoare sTnt substante orga- 
nice ce pot fi obtinute din benzol. 
Cele mai importante sTnt: 

Substanta revelatoare ORWO H 142 
(Hydrochinon, Paradioxi benzol, 
C 6 H 4 OH 2 ); ace mici de cristal de cu- 
loare alba; singura, ac^ioneaza foarte 



dur; produce compusi de argint de 
culoare bruna; Tn revelatoarele uni- 
versale este folosita Tn general Tm- 
preuna cu substanta revelatoare 
ORWO M 143, sau cu Fenidon. 

Substanta revelatoare ORWO M 143 
(Metol, Monomethyl-p-aminofenolsul- 
fat, HO- C 6 H 4 NH- CH 3 - 1/2 H 2 S0 4 ) ; 
ace sau prisme mici incolore; singura, 
actioneaza foarte moale si produce 
compusi de argint de culoare albastru- 
ie ; reduce, chiar fara substanta bazica ; 
Tn revelatori universali, este folosit 
de obicei asociat cu substanta revela- 
toare ORWO H 142, dar astazi este 
tot mai des Tnlocuit cu Fenidon; poate 
sa provoace eczeme. 

Phenidon (1-Phenyl-3-pyrazolidon): 
praf alb; singur, nu are aproape nici 

actiune revelatoare, activeaza totusi 
peH'l42sensibil mai tare decTt M143; 

1 g Fenidon Tnlocuieste 8 g de M 143, 
asigunnd totodata revelatori cu un 
randament si durabilitate mult sporite 
care nici nu provoaca eczeme. 

Brenz (=.Piro) katekin (Ortodioxi- 
benzol, C 6 H 4 (OH) 2 ), cristale albe; de- 
oarece produsele de oxidare ale aces- 
tei substanfe Tntaresc gelatina, reve- 
latoru I Pirokatechin actioneaza com- 
pensator; produce compusi de argint 
de culoare sepia. 

Paraminophenol (NH 2 C 6 H 4 OH) ; cris- 
tale albe cu nuanta Tnspre sepia; sub- 
stanta activa Tn solutia revelatoare 
ORWO R 09; este folosit ca revelator 
universal ; actioneaza cu granulatie re- 
lativ fina ; prin diluare mare se obtine 
un efect compensator. 

Paraphenylendiamin (1 ,4-diamino- 
benzol, C 6 H 4 (NH 2 ) 2 ); cristale mari gri 
deschis ; actioneazachiar fara ambianta 
bazica; produce negative cu granula- 



copii, pline de viata. Cu NP27 5 i 
/elopare compensate, aproape ca 
sta nici o problema tehnica. 



tie foarte fina; ca dezavantaje, notam 
toxicitatea, proasta solubi litate, slaba 
utilizare a sensibi I itafi i si marea ca- 
pacitate de colorare (pete cafenii !) ; 
mai multe derivate ale acestei sub- 
stance sint folosite ca revelatori ai 
culorilor, in fotografia in culori. 

8.1.3. Sulfitul desodiu 

El serveste drept conservant in so- 
lufia revelatoare. Deoarece se com- 
bina cu produsele de oxidare ale reve- 
latorului, el anihileaza efectul de 
descompunere al acestora. Prin acesata 
se Tmpiedica descompunerea prea ra- 
pida a substan^elor revelatorului si 
se mareste conservabilitatea acestuia 
din urma. 

8.1.4. Substanta alcalina (bazica) 

Ea serveste ca accelerator, in reve- 
lator. Desi unele substance ale reve- 
latorului pot reduce chiar fara baza, 
procesul de developare decurge, pen- 
tru toate substanjele revelatorului, 
mult mai repede si mai sigur, in mediu 
bazic. lonii OH maresc considerabil 
capacitatea de reductie a tuturor sub- 
stan^elor. 

Distingem baze tari, medii si slabe. 
Bazele tari (de exemplu lesia de pota- 
siu, lesia de soda caustica) se folosesc 
de regula la revelatoarele cu acfiune 
foarte rapida si energica, asa cum se 
cere la developarea reproducerilor li- 
neare din domeniul reprofotografiei. 
CTnd lucram cu astfel de baze, care 
nu fara motiv smt numite „mor- 
dante", trebuie sa ne protejam pie- 
lea si mai cu seama ochii ! 

Bazele medii (de exemplu, soda de 
rufe, potasa) se folosesc mai ales la 
revelatoarele cu acfiune normala pen- 
tru pozit'ive si negative. 

Bazele slabe (de exemplu, borax) 
le TntTlnim mai ales Tn revelatoarele 



compensatoare si in cele cu granula- 
tie foarte fina. 

Baza continuta Tn revelator se con- 
suma Tn timpul procesului de develo- 
pare, deoarece intra Tn reactie cu hi- 
dratul de brom (HBr) ce se formeaza 
odata cu reductia. 

HBr+alcalin->Bromura alcalina + 
H 2 0; de exemplu HBr-|-KOH->KBr+ 
H 2 0. 

Din cauza continutului redus de sub- 
stance revelatoare si alcaline, revela- 
toarele uzate actioneaza mai lent si 
mai slab decit cele proaspete, abia 
preparate. 

In revelatoarele gata confectionate, 
substanta alcalinase prezinta mai mult 
sub forma de amestecuri-tampon. Prin 
amestecuri-tampon, Tntelegem solu- 
tiile de mai multe substante care se 
completeaza Tn asa fel TncTt Tsi pas- 
treaza valoarea pH chiar Tn starile de 
diluare sau impuritate. Aceste ames- 
tecuri-tampon fac ca revelatorul sa-si 
poata pastra eficien^a aproape intacta 
chiar dupa o Tndelungata Tntrebuin- 
tar - e. Ele sporesc considerabil ran- 
damentul revelatorului. 

8.1.5. Bromura de potasiu 

Aceasta serveste ca agent de clarifi- 
care a revelatorului. Fara bromura 
de potasiu, diversele substance din 
revelator ar reduce nu numai granulele 
de bromura de argint ce au fost expuse 
dar, parfial, si pe cele neexpuse. Ca 
urmare, obtinem negative cu un voal 
cenusiu (voal din developare). Bro- 
mura de potasiu Tn revelator Tmpiedica 
formarea acestui voal si ne ajuta sa 
obtinem negative dare, bine desenate 
Tn lumini si umbre. Dar acest avantaj 
nu-l ob-finem, ce-i drept, decTt cu 
pre-ful unei exploatari mai reduse a 
sensibi I itafii. Asadar, cu cTt va fi mai 
mare participarea bromurii de pota- 
siu la constituirea revelatorului, cu 
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atit mai lung va trebui sa fie tirmpul 
de expunere a materialelor fotografice 
in aparat. 

Bromura de potasiu nu se uzeaza 
prin procesul de developare. Dimpo- 
triva, prin acest proces se formeaza, 
asa cum s-a aratat in capitolul prece- 
dent, din alcaliul revelatorului si din 
bromul bromurei de argint, o canti- 
tate de bromura de potasiu suplimen- 
tara. in cazul altor alcaloizi, se poate 
forma si bromura de sodiu, care are 
insa aceeasi actiune. Solutiile revela- 
toare Tntrebuintate actioneaza potri- 
vit celor aratate mai sus, sensibil mai 
lent, dar adesea mai clar decit cele 
proaspat preparate. Din cauza unei 
mai reduse exploatari a sensibilitatii, 
revelatoarele pentru negative nu ar 
trebui folosite pina la limita. Dar 
mai ales materialele negative cu ex- 
punere scurta trebuie totdeauna tra- 
tate in revelatoare proaspete. 

Solutiile regeneratoare livrabile ce- 
lor care se servesc de tancuri si masini 
pentru developat contin toate compo- 
nentele unui revelator, cu exceptia 
bromurii depotasiu. Din aceastacauza, 
ele nu pot fi folosite ca revelatoare 
independente. Daca nu se tine seama 
de aceasta, se risca aparitia unor nega- 
tive voalate intens. 

8.1.6. Adaosuri speciale la revelator 

Exista un mare numar de adaosuri 
speciale care fie ca amelioreaza pro- 
prietatile practice ale revelatoarelor, 
fie ca le deschid domenii de Tntrebuin- 
tare cu totul noi. 

Adaosurile dedurizante, despre care 
s-a vorbit deja in capitolul 8.1 .1., 
servesc la reducerea duritatii apei 
(ORWO anticalcaros A 901). 

Adaosuri dezinfectante se amesteca 
in revelatoarele pentru tanc pentru 
a impiedica bacteriile sa descompuna 
solutia revelatoare, la o folosire mai 
Tndelungata. Modul de Tntrebuintare 



al bilelor pentru tanc ORWO A 902, 
recomandate in astfel de cazuri, va fi 
explicat in capitolul 8.5.3. 

Desensibilizatorii servesc, dupa cum 
s-a aratat in capitolul 3.4., la anularea 
sensibilizarii materialelor de fotogra- 
fiat. Prin aceasta cream posibilitatea 
de a developa toate materialele la 
lumina galben-verzuie a camerei ob- 
scure, urmarind totul cu ochiul (desen- 
sibilizator ORWO D 903). 

Umidifiante segasesc in componenta 
multor revelatoare preambalate, avind 
menirea de a asigura o developare mai 
omogena si de a impiedica fixarea 
bulelor de aer. 

Sulfatul de sodiu (sare Glauber) im- 
piedica umflarea exagerata a gelatinei 
atunci cind se developeaza la tempera- 
turi mai ridicate. De aceeasesi adauga 
asa-numitele revelatoare tropicale. Cu 
un adaos de 150 g sulfat de sodiu la 
litrul de revelator se poate developa 
chiar la 35°C. Dar in aceste conditJi 
timpii de developare trebuie, ce-i 
drept, aflati prin Tncercari prealabile. 
Adaosuri pentru dizolvarea sarurilor 
de argint cum ar fi, de exemplu, Rho- 
danide, segasesc mai ales in revelatorii 
cu granulatie fina gata preparati. Ele 
impiedica aparitia unor aglomerari de 
granule, ca efect al developarii. Ace- 
easi actiune o are si un continut sporit 
de sulfat de sodiu in revelator. 

Stabilizatorii sint combinatii chi- 
mice foarte complicate, care influen- 
■(eaza gradatia, tonalitatea, valoarea 
si intensitatea Tnnegririi. 

Adaosuri acceleratoare cum sint oxa- 
latul de potasiu sau ureea au ca efect, 
pe ITnga ridicarea gradului de alcali- 
nizare si o actionare mai rapida a re- 
velatorului. 

Adaosuri stimulatoare ale sensibili- 
tatii, ca de exemplu hydrazin.a, fac ca 
revelatorul sa poata exploata mai 
bine sensibilitatea la lumina a mate- 
rialului fotografic. 
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ixima In fotografia de 
aproape este o problems fototehnica deo- 
sebita care, printre altele, se poate rezolva 
prin folosirea materialelor fotografice cu 
granulate fina, expunere exacta ?i deve- 
lopare corespunzatoare, pentru granulate 
fina. 



Adesea se pune Tntrebarea daca are 
vreun rost sa ne preparam revelatoa- 
rele dupa reteta. Abstractje facTnd de 
faptul ca aceasta implica mai multa 
munca, trebuie sa fie bine stabilit ca 
numai cu greu am putea egala ca" 
tatea revelatoarelor gata preparate 
Aceasta este valabil Tn special Tn ceea 
ce priveste exploatarea exhaustive a 
revelatorului. De aceea se recomand," 
sa folosim, pe cit posibil, Tntotdeaune 
revelatoare gata preparate. Numa 
cmd acestea nu ne stau la dispozitie 
sau cmd avem nevoie de revelatoare 
speciale, este rezonabi I sa le preparam 
revelatoarele dupa refeta. Prin reve- 
latoare speciale Tn^elegem revelatoa- 
rele cu o deosebita acfiune de omoge- 
nizare sau de accentuare a contraste- 
lor, revelatoarele adaptate la condi- 
\\\\e tropicale, revelatoarele cu o deo- 
sebit de intensa exDloatare a sensibi- 
litatii si asa mai .cparte. 

Se recomanda de asemenea sa nu 
experimentam prea multe si felurite 
revelatoare, ci sa ne limitam la unul 
sau la citeva, ale caror propriety 
sa le studiem, pentru a le putea folosi 
din plin. 

Despre revelatoarele gata preparate 
si despre citeva retete reputate vom 
vorbi mai amanuntit Tn capitolul 8.6. 



8.2. Factori care influenjeaza 
procesul de developare 

Desfasurarea procesului de develo- 
pare nu depinde numai de component 
si concentrarea revelatorului. Factori 
exteriori, cum ar fi temperatura, du- 



rata tratamentului si agitarea mate- 
rialelor Tn solu^ia developanta, Tsi au 
si ei rolul lor. Cum se rasfringe com- 
ponenta revelatorului Tn modul de 
acfiune, reiese clar din capitolul 8.1. 

8.2.1. Concentrapa 

Concentra-fia revelatorului are foar- 
te mare influenta. fn principiu, se 
poate spune ca solu^iile revelatoare 
mai diluate ac^ioneaza nu numai lent 
ci si mai echilibrat, Tn timp ce solu- 
■fiile revelatoare mai concentrate de- 
velopeaza repede si mai contrastant. 
Putem deci, chiar si numai prin modi- 
ficarea concentratiei revelatorului, sa 
modificam apreciabil modul de ac^io- 
nare al acestuia din urma. Un exemplu 
Tn acest sens ni-l ofera soluljia revela- 
toare ORWO R 09. In di lujie de 1 +10 
pTna I a1 +1 5, aceasta se preteaza perfect 
la developarea contrastanta a repro- 
ducerilor liniare. In di lufia de 1+20, 
ea serveste ca revelator normal pentru 
negativele de format mare. In dilu- 
te de 1+30 si cu adaos de 70 g sulfit 
de sodiu la litru, solutia revelatoare 
ORWO R 09 poate fi folosita ca revela- 
tor universal. In dilute de 1+40 pTna 
la 1+200, ea constituie un bun reve- 
lator compensator al granula^iilorfine, 
pentru fi Imele de format mic si pentru 
rolfilme. 

8.2.2. Temperatura 

Ca Tn toate reacfiile chimice, tem- 
peratura joaca un rol important si ?n 

developare. Cu cTt revelatorul este 
mai cald, cu atTt mai repede se desfa- 
soara procesul de developare si in- 

Nu ne este permis sa alegem Tn mod 
arbitrar temperatura revelatorului. 
Temperatura cea mai favorabila este 
cuprinsa Tntre 18 si 22°C. In acest in- 
terval, reactia decurge curent, fara ca 
gelatina sa se umfle prea tare. In ge- 
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Fig. 32. Prelingeri 
de fum") se prodi. 

developarii. 


de revelator („trimbe 
ic prin agitarea insufi- 


Fig. 33. Puncte tr 


ansparente si dire de 


revelator pe nega 
cu banda de matet 


tiv, provocate de agi- 
a dozei de devclopat, 


Fig. 34. Locuri trs 
negativ, se datores 


insparente, rotunde, pe 
c bulelor de aer aflate 



neral instructiunile de developare re- 
comanda o temperatura de 20" C. 
Daca aceasta temperatura nu poate fi 
mentinuta, atunci trebuie ajustati co- 
respunzator timpii de developare. La 
temperaturi mai ridicate, durata de- 
veloparii trebuie redusa proportional, 
la temperaturi mai joase ea trebuie 
marita. Deoarece diversii revelatori 
reactioneaza diferit la variafiile de 
temperatura, exista pentru fiecare re- 
velator un tabel de recalculare. Pentru 
cele mai importante revelatoare gata 
preparate, dam in capitolul 8.6 aceste 
tabele. 




8.2.3. Agitarea 

In timpul deve.oparii, trebuie sa 
avem grija ca revelatorul uzat de pe 
suprafata stratului de gelatina al ma- 
terialelor sa fie Tnlocuit cu revelator 
proaspat. Fara agitare, aceasta Tnlo- 
cuire ar decurge prea lent si s-ar pro- 
duce defecte de developare. Aceste 
defecte se manifests prin prelingeri 
de^ bromura sau prin „pale de fum". 

In cazul prelingerilor de bromura, 
revelatorul uzat se scurge in jos de pe 
portiunile intens Tnnegrite ale nega- 
tivului si provoaca o subdevelopare 
partiala in portiunile aflate imediat 
sub acestea. 

in cazul „palelor de fum", revelato- 
rul neuzat se scurge de pe portiunile 
neexpuse ale negativului si provoaca 
acolo o supradevelopare partiala. Nici- 



unul dintre aceste doua defecte nu 
mai pot fi Tnlaturate ulterior, totul 
terminmdu-se cu obtinerea unor nega- 
tive inutilizabile. 

O miscare constants si uniform! a 
materialelor in timpul developarii 
poate provoca de asemenea defecte 
asemanatoare. De aceea se recomanda 
ca materialele din revelator s! fie mis- 
cate la fiecare 1 pma la 2 minute, scurt 
dar puternic. Deosebit de important! 
este aceasta miscare la Tnceputul pro- 
cesului de developare, pentru a im- 
piedica fixarea unor bule de aer pe 
suprafata stratului de gelatin! al "Fi I— 
melor si placilor. Acestea apara emul- 
sia de actiunea revelatorului si due la 
aparitia unor puncte dare de forma 
rotunda sau oval!, pe negativ. Si aici 
este vorba de un defect care nu mai 
poate fi Tnlaturat ulterior. 

8.2.4. Durata developarii 

Aceasta este de o insemnatate hota- 
ritoare. Odata cu prelungirea dura- 
tei operatiei de developare, continua 
sa crease! si Tnnegrirea, contrastul si 
granulatia. Dae! se prelungeste prea 
mult developarea, Tnnegrirea ramine 
pe loc, in timp ce sporesc doar valoarea 
si granulatia. Prin voalarea in gri a 
portiunilor neexpuse ale negativului, 
se produce iarasi o diminuare a con- 
trastului. 

Din cele expuse in capitolul 6, re- 
iese ca negativul ideal trebuie sa Tn- 
deplineasca anumite conditii referi- 
toare la Tnnegrire, contrast si gra- 
nulatie. Daca toate aceste conditii 
trebuie Tndeplinite, atunci materialele 
nu pot fi tratate in revelator decit pe 
o durata precis determinate!. Negati- 
vele developate prea scurt au, ce-i 



Fig, 35. Subiect cu contraste r 
(circa 1 : 100). Pentru a atinge co 
corect pe negativ (circa 1 : 10), 
expus normal ?i developat normal 



drept, granulatia fina, dar sint Tn 
general prea inconsistente si prea pa- 
lide. Negativele supradevelopate sint 
de regula prea dense, prea dure si cu 
granulatie prea grosiera. Principial, 
materialele fotografice cu granulate 
mare (foarte sensibile) trebuie mai 
indelung developate decit cele cu gra- 
nulatie fina (sensibi litate redusa). A- 
ceasta se explica prin aceea ca, la o 
egala masa totala de gelatin!, granu- 
lele mari ofera revelatorului o supra- 
fata de atac mai redus! decit cele mici . 
Durata optima de developare de- 
pinde de murjji factori. Marimea con- 
trastului propriu al obiectului ce va fi 
fotografiat, felul materialului foto- 
grafic ce-l folosim, componen^a, con- 
centrareg si temperatura revelatorului 
precum si miscarea materialului Tn 
timpul developarii, toate acestea Tsi 
au rolul lor. In practicase recomand!, 
pentru a ajunge la rezultate constante 
si repetabi le, sa nu variem decit durata 
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developarii, mentinmd ceilalti factori, 

Tn limita posibilului, la valori con- 

stante. 

Exemple de developarea fotografii- 

lor obisnuite: 

Felul revela- F 43, respectiv A 49 

torului: 

Concentrapa: nediluat 

Temperatura: 20°C 

Miscarea: la fiecare 90s, 5 s ener- 

gy 

Durata deve- la motive cu contrast 

loparii: bogat si materiale cu 

sensibilitate redusa — 
mai scurta, iar la mo- 
tive cu contrast redus 
si materiale cu sensibi- 
litate foarte ridicata — 
mai lunga. 
Daca se schimba concomitent mai 

multi factori, nu prea mai este posibil 

sa se evalueze exact rezultatele obti- 

nute sub forma de negative finite si sa 



se traga concluzii asupra activita^ii 
viitoare. Spre exemplu, pentru a nu 
lasa contrastul negativului unor foto- 
grafii facute Tn contra luminasadevina 
prea mare, nu avem neaparat nevoie 
de revelatoare diluate sau de tempe- 
raturi diferite. Este suficient sa de- 
velopam Tntr-un timp ceva mai scurt 
decit ar fi cazul Tn mod normal. Daca 
Tn aceste condifii se va constata ca 
negativele sint Tnca prea dure, atunci 
vom sti ca data viitoare, Tntr-un caz 
asemanator, trebuie sa developam Tn- 
tr-un timp si mai scurt. In felul acesta 
ajungem sa cunoastem exact modul de 
a acjiona al unui revelator si sa fim 
Tn situa-fia de a alege Tn cele mai di- 
verse cazuri, totdeauna, durata optima 
a developarii. 

Timpii de developare indica^i de 
uzina producatoare (de exemplu pen- 
tru NP 20 cu folosirea lui F 43 la 
20°C=7... 9 min) smt valabili numai 
pentru motive cu astfel de contraste 
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Fig. 36. Subiect cu foarte mari contrast 
de lumina (circa 1 : 1 000). Pentru a obtin 
pe negativ contrastul necesar (1 : 10) s 
va expune suficient de lung si se va dc 
velopa scurt. 

Fig. 37. Subiect cu contraste de lumin 
foarte reduse (circa 1 : 10). Pentru a obtin 
contrastul necesar (1 : 10) se va expun 




de lumina, cum se prezinta in mod cu- 
rent in practica fotografica. in cazul 
motivelor cu contraste foarte puter- 
nice, poate fi necesar, pentru a echi- 
libra contrastul, sa reducem durata 
developarii cu pina la 50%. Asemenea 
fotografii trebuie binemteles expuse 
mai Tndelung, deoarece altfel nu se 
poate obtine gradul necesar de Tnne- 
grire a zonelor de umbra. 

8.3. Utilizareaji durabilitatea 
revelatoarelor 

Utilizarea diverselor revelatoare 
pentru negative nu este aceeasi, dar 
Tntr-un litru de revelator se pot totusi 
developa eel pu^in 10 rolfilme de for- 
mat mic. In modurile de Tntrebuinta- 
re, aflate in pache-fele gata confecpo- 
nate, se dau i ndicaf i i exacte. Ca re- 
gula generala, trebuie sa marim du- 
rata de developare, de la un anumit 
grad de utilizare Tnainte. 



Se recomanda sa nu developam prea 
multe filme Tntr-un revelator, caci 
altfel nu se mai poate garanta o buna 
exploatare a sensibilitatii. Aparenta 
economie la developarea negativului 
va trebui sa o platim scump mai tir- 
ziu. la procesul pozitiv. 

Pentru Tmbunatatirea utilizarii re- 
velatoarelor preparate pentru tanc, 
se pot procura, dupa cum s-a aratat 
deja in capitolul 8.1. 5., regeneratori 
in pachete pentru 5 litri de solutie. 
Diferitele componente trebuie dizol- 
vate conform prescriptiei. Cu aceste 
solutii, din care unele mai trebuie in 
prealabil diluate, compjetam din timp 
revelatorul din tanc. In felul acesta, 
asiguram pe citeva luni mentinerea 
aproape constants a cat ita^i i revela- 
torului. 

Pastrarea soluti i lor revelatoare este 
sj ea deosebita ?i depinde de diferiti 
factori. Componenfa si concentrarea 
solutii lor revelatoare, temperatura la 
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care sint pastrate acestea, protejarea 
revelatorului Tmpotriva oxigenului din 
aer si a luminii puternice, toate aces- 
tea au rolul lor. In principiu, revela- 
toarele cu un foarte Tnalt grad de al- 
calinitate (hidroxid de potasiu, hi- 
droxid de sodiu) se conserva mai 
putin bine decit cele cu un grad scazut. 
Acelasi lucru se poate spune si despre 
solutiile revelatoare diluate, care se 
conserva sensibil mai bine decit cele 
concentrate. 

Revelatoarele trebuie pastrate Tn- 
totdeauna la rece si pe ctt posibil in 
recipiente opace si ermetic Tnchise, 
dupa ce au fost umplute pina la li- 
mits. In aceste conditii, solutiile de 
care ne servim pot fi pastrate mai 
multe saptamini. Sticlele de culoare 
cafenie se preteaza bine la pastrarea 
solutiilor. Pentru completarea lichi- 
dului pina la buza sticlei, putem in- 
troduce in interior mici bile de sticla. 
Dar si mai indicate ar fi bidoanele 
de plastic, de culoare Tnchisa si cu do- 
puri ermetice, deoarece la acestea pu- 
tem evacua aerul dinauntru Tnainte de 
astupare, prin simpla presare a pere- 
ti lor. Din pacate, deocamdata nu se 
gasesc asemenea recipiente in comert. 



in cazul tancurilor pentru developat, 
un capac flotant din PVC preia apa- 
rarea revelatorului impotriva oxige- 
nului din aer. 



8.4. Iluminarea camerei obscure 

Dupa cum s-a demonstrat inca in 
capitolul 3.3, iluminarea camerei ob- 
scure trebuie sa se adapteze la sensi- 
bilizarea materialului ce urmeaza a fi 
prelucrat. 

Camera obscura pentru negative 
necesita trei feluri diferite de ilumi- 
nare, daca voim sa fim echipati pentru 
toate cazurile. 

Filtrul protector pentru camera ob- 
scura ORWOnr. 113 D(galben-verzui) 
se foloseste la materialele fotografice 
putin sensibile. 

Exemplu: FU 5. 

Filtrul protector pentru camera ob- 
scuraORWOnr. 107 (rosu)se foloseste 
la materialele fotografice foarte sen- 
sibile precum si la toate cele ortocro- 
matice. Exemple: FU 2, FO 1 , FO 4, 
F0 5, F0 6. 

Filtrul protector pentru camera ob- 
scura ORWO nr. 108 (verde-inchis) 
poate fi folosit la toate materialele 
fotografice, pancromatice si sensibili- 
zate la infrarosu. Dar trebuie sa ti- 
nem seama ca in prezenta materiale- 
lor cu sensibilitate medie sau ridicata, 
iluminarea trebuie sa fie indirecta si 
sa nu se extinda pe toata durata de- 
veloparii. Exemple: FP1, FP 2, FP 3, 
NP15, NP20, NP27, Nl 750, DK 5. 
Conditiile de folosire a celor trei 
filtre sint aceleasi. Distanta dintre 
lampa si masa de lucru trebuie sa fie 
de eel putin 75 cm, iar sursa de lu- 
mina — un bee de 15 W. Cu cit vor fi 
mai mari lampile speciale de camera 
obscura, cu atit vor fi mai bune si 
conditiile de vizibilitate. Cele mai 
indicate sint filtrele de dimensiunile 
18 cmx24 cm. 
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Fig. 39. Inversare partiala a negativului 
provocata de patrunderea luminii Tn timpul 

Fig. 40. Doza de developat. 
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developare (a?a-num 
presiune). 

Fig. 42. Por^iunile tr 
tiv se datoresc lipirii 
developat. 

Fig. 43. Tasa de de\ 



; rente pe nega- 
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Deoarece, mai ales in lumina indi- 

recta, filtrul nr. 108 pentru camera 
obscura nu furnizeaza decit o lumina 
foarte slaba, atunci cind este vorba 
de materiale pancromatice cu sensi- 
bilitate medie sau foarte ridicata sau 
de materiale infrarosii se renunta de 
obicei la developarea sub control vi- 
zual si se developeaza doar dupa du- 
rata, in Tntuneric total. Numai pentru 
negative de format mare, care necesita 
o deosebita compensare a contrastu- 
lui.se recomanda developarea sub con- 
trol vizual, dupa o prealabila desen- 
sibilizare, asa cum a fost descrisa in 
paragraful 3.4. 



8.5. Ustensilele de developat 
?i utilizarea lor 

In fotolaboratoarele de amatori si 
tehn ico-sti i nfifice cu consum de ma- 
terial redus, sint folosite, ca ustensile 




de developat, exclusiv dozele si tasele 
de developat. In fotolaboratoarele de 
profesionisti si Tn toate instala^iile Tn 
care zilnic trebuie developate multe 
filme, developarea se efectueaza cu 
ajutorul unor instalatii de tancuri sau 
masini de developat. In toate cazu- 
rile, ceea ce este important este ca 
materialele sa fie udate pe ambele 
parti de solu-fia revelatoare, sa poata 
fi agitate Tn cursul procesului de de- 
velopare si sa se Tmpiedice lipirea 
laolalta a lor. 

8.5.1. Dozele de developat 

Se gasesc Tn cele mai diverse exe- 
cutii. Se compun de regula din trei 
parfi : vasul, suportul filmului, capa- 
cul. 

Vasul primeste atTt solutia de tra- 
tare cTt si suportul filmului. Este con- 
fectionat dintr-un material plastic 
opac. 

Suportul filmului poate fi construit 
Tn felurite chipuri. Modelul eel mai 
simplu consta dintr-o bobina de mate- 
rial plastic pe care se Tnfasoara filmul 
Tmpreuna cu o banda cu protuberante, 
din folie de material plastic. Protube- 
rantele de pe marginea benzii au ca 
scop sa mentina o distanta Tntre spi- 
rele filmului Tnfasurat. Alte modele 
de suporp sTnt din material plastic ri- 
gid si fixeaza filmul pe o singura mar- 
gine sau pe ambele, astfel TncTt acesta 
sa formeze o spirala. Unii suporfi sTnt 
reglabili astfel TncTt sa poata servi atTt 
la developarea filmelor de format mic 
cTt si a rolfilmelor. La introducerea 
filmului trebuie sa respectam Tntocmai 
instrucfiunile prescrise. De asemenea 
se recomanda sa ne exersam mai TntTi 
serios Tn tehnica introducerii filme- 
lor atTt la lumina, cTt si la Tntuneric, 
servindu-ne de un film gata developat 
dar netrebuincios. O introducere gre- 
sita sau brutala poate provoca o Tn- 
doire sau o I i pi re a filmului, ducTnd 



astfel la un negativ cu defecte ce nu 
mai pot fi Tnlaturate. 

Capacul dozei de developare este 
astfel construit TncTt, desi asigura o 
opacitate perfects, permite totusi Tn- 
locuirea solutiilor cu care facem tra- 
tamentul. El este confectionat din 
acelasi material cu doza si are Tn mi j- 
loc o scobitura circulara prin care 
iese deasupra mTnerul suportului fil- 
mului, doza ramTnmd bine Tnchisa. 
Cu ajutorul acestui mTner, suportul 
filmului poate fi miscat prin TnvTrtire. 
Cum acest miner este gol (la unele 
doze este si demontabil), prin el se 
masoara temperatura cu ajutorul unui 
termometru pentru doza, respectiv se 
efectueaza umplerea dozei bine Tn- 
chise, cu solutiile de tratare sau cu 
apa. 

La developarea Tn doza este bine sa 
procedam asa TncTt mai TntTi sa um- 
plem doza cu toata cantitatea de solu- 
tie revelatoare necesara. Se Tn^elege 
de la sine ca aceasta solutie trebuie sa 
fie la temperatura justa. Dupa aceea 
asezam filmul Tn suportul lui, pe Tn- 
tuneric complet. Suportul filmului, 
cu filmul bine asezat Tn el, va fi cufun- 
dat Tn doza umpluta cu revelator si 
apoi smucit si TnvTrtit de cTteva ori, 
pentru a face sa se desprinda bulele 
de aer ce s-ar fi putut eventual prinde 
de film. Acum se poate pune capacul. 
Doza odata bine Tnchisa, se poate 
aprinde lumina electrica. In timpul 
procesului de developare TnvTrtim ma- 
terialul din doza, la intervale de 1 
pTna la 2 minute, de cTteva ori, ener- 
gic, asa TncTt revelatorul uzat de la 
suprafafa stratului sensibil al filmului 
sa poata fi Tnlocuit cu altul proaspat. 
Sensul obligat al TnvTrtirii difera de la 
o doza la alta. Evacuarea solu^iei re- 
velatoare din doza trebuie sa coincida 
cu expirarea timpului de developare. 
Dupa aceea, urmeaza o prima clatire 
cu apa, de circa 1 minut, Tn care timp 
materialul fotografic din doza trebuie 
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bine agitat. In continuare, se trece la 
etapele de prelucrare numite fixare 
si limpezire, care vor fi expuse ama- 
nuntit in capitolele 10 si 11. 

8.5.2. Taselepentru revelator 

La developarea negativelor, tasele 
nu se mai folosesc astazi dectt la de- 
veloparea individuals a celor de for- 
mat mare (filme plane si clisee de 
format de la 9 cmx12 cm in sus). 



Negativele se asaza cu stratul sensi- 
bil in sus, in vasul umplut pe sfert cu 
revelatorul ^inut in continua agitare 
prin Tnclinarea usoara a vasului in 
toate parti le. Daca se developeaza mai 
multe negative deodata, trebuie sa 
Tmpiedicam cu orice pre{ ca acestea 
sa alunece unele peste altele in timpul 
developarii. Abstractie facind de peri- 
colul lipirii unele de altele si de de- 
fected de developare ce rezulta din 
aceasta, negativele se mai pot si zgi- 
ria reciproc. Pentru a evita aceasta, 
este indicat sa se fixeze filmele plane 
cu ace, in cele patru colturi, deo placa 
de material plastic moale si sa se de- 
velopeze Tmpreuna Tn acelasi vas. 

Tasele pentru revelator se confec- 
tioneaza astazi numai din materiale 
sintetice si se ofera in dimensiuni Tn- 
cepind cu 10x13 cm. 

Pe cind la developarea Tn tanc fil- 
mul ramine de regula Tn acesta iar 
solutiile revelatoare sTnt cele ce se 
schimba, la developarea Tn tase ne 
trebuie cTte una pentru fiecare solute 
ceruta de tratament. Ne trebuie, asa- 
dar, eel putin trei tase: pentru deve- 
lopare, pentru clatire si limpezire si 
Tn sfTrsit pentru fixare. 

8.5.3. Instalatiile de tancuri 

Acestea sTnt instala'fii concepute ra- 
tional pentru developarea la scara 
mare, care sTnt folosite aproape Tn 
toate studiourile fotografice la deve- 
loparea negativelor. 

O instala'fie de tancuri se compune 
din mai multe recipiente prismatice 
Tnguste si Tnalte, confectionate din 
ceramica sau material plastic. Capaci- 
tatea acestora variaza Tntre 5 si 70 I, 
dar uneori se folosesc instalatii chiar 
si mai mari. 

Intocmai ca si la developarea Tn 
tase, la developarea Tn instalatii de 
tancuri materialul fotografic este eel 
ce se deplaseaza, Tn timp ce solutiile 
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de tratare ramin tot timpul in tancul 
respectiv. Ne trebuie tot atitea tan- 
curi cite solutii de tratare sTnt nece- 
sare si pe deasupra eel putin un tanc 
pentru spalarea cu apa. Pentru deve- 
loparea negativelor alb-negru, prac- 
tica ne recomanda folosirea a patru 
tancuri (developare, Tntrerupere, fi- 
xare si spalare). Amanunte despre 
montajul unei instalatii de tancuri 
putem gasi in paragraful 16.1. 

Cufundarea materialelor fotogra- 
fice in tancuri se face cu ajutorul unor 
rame confectionate pe masura acesto- 
ra, sau a unor dispozitive speciale de 
metal sau de material plastic, de care 
se prind si se fixeaza ca de niste su- 
porti. Acesti supor|i pot fi confec- 
tiona-fi in diferite feiuri, dar ei trebuie 
neaparat sa garanteze o irigare gene- 
ralaa materialelor fotografice petoata 
suprafa-fa cu solutii le de tratare. De 
asemenea trebuie sa avem grija tot- 
deauna ca ramele sau piesele speciale 
sa fie de o cura^enie exemplara. 

Tancul pentru revelator ocupa o 
pozitie oarecum deosebita. Adeseori 
el are pere-fi dubli, astfel TncTt reve- 
latorul sa poata fi racit cind s-a Tncal- 
zit prea tare. In acest scop, facem sa 
circule printre cei doi percfi ai tan- 
cului apa de la robinet. Pentru Tncal- 
zirea revelatorului in timp de iarna, 
se apeleaza la termofoare electrice de 
rezervor, de mare eficienta (sau la 
fierbatoare submersibile). Tancuri le 
moderne pentru revelator mai sTnt 
dotate si cu un dispozitiv de pompare 
si un termostat. Prin acestea se asi- 
gura atit o temperatura constants a 
revelatorului cit si' o agitare a lui 
nemtrerupta. Exista si tancuri de de- 
velopat la care un dispozitiv cu jet de 
azot asigura automat, la intervale de- 
terminate, o circulate cit mai nere- 
gulata a revelatorului. 

Ca revelatoare pentru tanc, cele 
mai apreciate s-au dovedit a fi, in 



primul rind, celegata preparate. Cele 

mai uzitate sint: 

ORWO F43 — revelator pentru gra- 

nulatie fina; 
ORWO A 49 — revelator pentru gra- 

nulatie fina; 
ORWO A 03 — revelator pentru ne- 
gative. 

Pentru fiecare din aceste trei reve- 
latoare se pot procura regeneratori 
gata preparati. 

Cu solutii le regeneratoare se com- 
pleteaza din cind Tn cind, pina la ni- 
velul prescris, revelatorul din tanc. 
Pentru a asigura buna calitate a reve- 
latorului, nu trebuie totusi sa se Tn- 
locuiasca mai mult de jumatate din 
continutul tancului cu solutia regene- 
ratoare. NerespectTnd aceasta reco- 
mandare, ne putem astepta la o mai 
slaba exploatare a sensibi I itafi i , la o 
granulate mare si la un contrast sca- 
zut. 

In I un i le de vara, se poate usor Tn- 
timpla ca particulele de gelatina ce se 
desprind de pe materialele fotografice 
Tn timpul developarii sa fie descom- 
puse de catre bacteriile din tanc. Ast- 
fel de fenomene de descompunere au 
un efect nefavorabil asupra proprie- 
tatilor revelatorului. Putem Tmpie- 
dica aceasta prin folosirea bilelor 
pentru tanc, ORWO A 902, despre care 
am mai vorbit Tn paragraful 8.1.6. 
La 70 I de solutie revelatoare, este ne- 
voie de 4 bile pentru tanc. Solutia 
revelatoare dizolva numai o particica 
din substanta foarte activa a bilelor 
ce stau pe s'ita asezata pe fundul tan- 
cului. Desi bilele pentru tanc Tsi pas- 
treaza un timp Tndelungat eficacita- 
tea, ele trebuie totusi sa fie Tnlocuite 
de fiecare data cTnd se prepara o noua 
solutie revelatoare. Bilele pentru tanc 
nu participa la nici un fel de actiune 
fotochimica. Tancul de developare tre- 
buie foarte bine spalat si curatat din 
punct de vedere chimic, Tnainte de 
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Fig. 45. Majina de 
EAR 200. pentru plar 



a primi o solutie revelatoare proas- 
pata. in paragraful. 8.5.5 vom trata 
despre curatirea uneltelor si recipi- 
entelor folosite la developare. 

Pentru a preintimpina oxidarea re- 
velatorului, suprafafa de contact 
dintre revelator si aer trebuie sa fie 
cit se poate de mica. Pentru perioa- 
dele de nefolosire, Tndeplinim aceasta 
cerinta cu ajutorul unui capac flotant 
din material plastic. Pentru a putea 
aprinde pu-fin lumina in timpul lucru- 
lui, acoperim tancul pentru develo- 
pare cu o casca opaca. Dar aceasta casca 
nu poate fi folosita Tncontinuu, deoa- 
rece materialele, la fel cu cele din 
zonele de developare, trebuie miscate 
din cind in cind. Aceasta prescripfie se 
realizeaza saltind si scufundind, Tntre 
ramele de care sint fixate, materialele 
fotografice puse la developat. Dar 



aceasta operatie nu se poate face 
atTta vreme cit rezervorul ramine Tn- 



■ 8.5.4. Ma$ini de developat 

Acestea au cea mai mare capacitate 
de productie si nu sint folosite decit 
in atelierele fotografice foarte mari 
si in Tntreprinderile de copiat filme 
de cinematograf. 

Masinile de developat corespund in 
principiu unor instalafi i de tancuri, 
in care materialele de developat sint 
plimbate mecanic dintr-un rezervor in 
altul. In acest scop, ori sint transfe- 
rate ramele de developare, Tntr-un 
anumit ritm, dintr-un tanc intr-altul, 
ori filmele, cu ajutorul unor role sau 
benzi, sint conduse prin diferitele 
recipiente. Prima varianta se preteaza 
la tratarea tuturor materialeior foto- 
grafice de orice fel, Tnsa pretinde un 
mare efort tehnic si un spatiu mai 
larg. Un dezavantaj hotaritor pe care-l 
are aceasta masina fata de varianta a 
doua consta in aceea ca materialele 
fotografice fn stare uda, deci foarte 
expuse la deteriorari, trebuie mai 
TntTi desprinse de pe rame pentru a fi 
puse la uscat. Varianta a doua nece- 
sita un spatiu mult mai restrins si 
este completata cu o masina de uscat 
(dulap uscator). Astfel de masini sint 
folosite mai ales la prelucrarea filme- 
lor cinematografice, dar exista totusi 
astfel de instala^ii si pentru prelucra- 
rea filmelor plane (filme ..Roentgen" 
si filme fototehnice). 

8.5.5. Curaprea uneltelor 

$i vaselor de developat 

Desfasurarea activitatii Tntr-o am- 
bianl;a curata este o premisa fundamen- 
tals pentru obtinerea unor rezultate 
bune, in mod constant. 

La o Tntrebuintare mai indelungata, 
cu toate spalarile regulate si temei- 
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nice, se formeaza adesea si mai 
in recipiente (sticle, tase, doze, 
curi) cruste albe, zgrunturoase sau 
gintii, stralucitoare. 

Crustele albe, zgrunturoase 
formate din carbonati si pot fi eel 
usor distruse si dizolvate cu acid c 
hidric diluat.' Acidul clorhidnc ars 
totodata si o actiune dezinfectanta 
Deoarece acest acid este foarte coro- 
siv, bineinteles ca trebuie sa umblarr 
cu el foarte precaut. CTnd Tl diluam 
trebuie sa turnam neaparat acidul ir 
apa, niciodata invers. Imbracamintea 
pielea si mai ales ochii trebuie prote- 
j at i Tmpotriva stropirilor de acid. De 
asemenea si curatirea utilajului se va 
executa pe cit posibil Tntr-un spatiu 
cu circulatie de aer, deoarece orga- 
nele noastre respiratorii s-e irita foarte 
tare Tn contact cu vaporii acestui acid. 
Dupa curatire, uneltele si vasele tre- 
buie foarte bine clatite cu apa, pentru 
a nu mai pastra resturi de acid. 

Crustele argintii, stralucitoare, se 
formeaza prin aceea ca sulfitul de so- 
diu din revelator dizolva o parte din 
bromura de argint, in timpul deve- 
loparii. Revelatorul reduce bromura 
de argint din regiunile impresionate 
de lumina si argintul se depune pe 
peretii interiori ai recipientului. Cum 
aceasta crusta consta din argint cu- 
rat, ea poate fi inlaturata Tn principiu 
de catre toate slabitoarele. Actiunea 
cea mai rapida si sigura o are slabi- 
torul cu bicromat de potasiu dupa 
reteta ORWO 704: 



Bicromat de potasi 
Acid sulfuric concer 
trat (atentie !) 
Apa pina la 



1 g 

2 ml 




Aceasta 
timp inde 



solutie se pastreaza bine 
jngat. 




8.6. Tipuri de revelatoare 
si utilizarea lor 

Dupa modul lor de lucru, deosebim 
cele mai diferite revelatoare. Folo- 
sirea lor depinde de rezultatul pe 
care dorim sa-l ob-finem. 

Cele mai importante tipuri sint: 

— revelator normal ; 

— revelator compensator; 
— revelator contrast; 

— revelator pentru granulatie fina; 

— revelator rapid ; 

— revelator pentru temperaturi mai 
ridicate; 

— revelator cu utilizare deosebit 
de buna a sensibi I itati i . 

8.6.1 . Revelatoarele normale 



Acestea lucreaza relativ repede, uti- 
lizeaza bine sensibi litatea materiale- 
lor si daca expunerea a fost corecta, 
conduc la negative cu acoperire nor- 
mala, lipsite de voal, bine desenate, 
atit in lumini cit si in umbre. In ce 
priveste compensarea contrastelor si 
fine-tea granulafiei, nu trebuie sa 
avem pretentii prea mari de la reve- 
latoarele normale. De aceea ele Tsi 
gasesc Tntrebuin^are aproape exclu- 
siv la developarea negativelor de for- 
mat mare, mai cu seama atunci cTnd 



O reprezentare 
„Om si arhitectura" 

Pentru a ob^ine u 
deosebit de bun, de< 
R09 (1+100). 



trebuie fotografiate obiecte cu con- 
trast in limite normale. Dintre aces- 
tea din urma, fac parte portretele si 
peisajele ori reproducerile in semi- 
tonuri. 

Toate revelatoarele normale se pre- 
teaza bine la developarea la vedere 
a materialelor negative de format ma- 
re. La materialele pancromatice, poa- 
te fi folosita desensibilizarea (paragra- 
ful 3.4). 

8.6.2. Revelatoarele compensatoare 

In paragraful 6.1 s-a aratat de ce este 
necesar sa fie reduse in negativ c 
trastele puternice de lumina ale 
biectului. In paragraful 8.2.4 s-a ex- 
plicat ca aceasta compensare a c 
trastelor se obtine eel mai bine pi 
tr-o scurtare a timpului de expunere 
Pentru ca negativele sa aiba totusi c 
acoperire suficienta, ele trebuie ex- 
puse ceva mai mult. Aceasta tehnic 
normala de compensare (expuner< 
abundenta si developare scurta) poatf 
fi ajutata printr-un revelator adecvat 



Revelatoare normale tipice sint: 

Gata preparate: 

ORWO, revelator-solutie M-H 28 in dilutie 1+6 

Timpi de developare la 20°C NP 15 si 



NP 20 
NP 27 
ORWO, revelator-solutie R 09 in dilutie 1+20 
Timpi de developare la 20°C NP 15 s 

NP 20 ' 
NP 27 



4 ... 5 min 
6 min 



4 ... 6 min 
6 ...8 min 
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ORWO, revelator universal A 77 compus din 1 parte 
A +1 parte A 2 +1 parte B + 9 parti apa 

Timpi de developare la 20°C 



Dupa reteta: ORWO 40: 
M 143 

Sulfit de sodiu 
H 142 

Carbonat de potasiu sice 
Bromura de potasiu 
Apa pina la 



Timpi de developare la 20°C 



ORWO 61 

A 901 

M 143 
Sulfit de sodiu 

H 142 
Carbonat de sodiu 
Bromura de potasiu 
Apa pTna la 



NP 15 
NP 20 




Filme s 
fototehr 


P ! 

ice 


1.5 g 
18 g 

2,5 g 
18 g 




1 g 
1 I 




NP 15 
NP 20 




Filme s 
fototehn 


pi? 
ice 



3.5 g 



6,5 g 
40 g 



Pentru Tntrebuintare, revelatorul se amesteca cu 3 parti apa. 



Timpi de developare la 20°C ■ 



-NP15, NP20 si filme s 
placi fototehnice 



. 5 min 
. 5 min 



Revelatoare compensatoare tipice sint: 

Gata preparate: 

ORWO solutie revelatoare R09 in dilutie 1+100 la 1+200 

1+200 

54 ... 66 min 

72 ...78 min 

ORWO revelator universal A 77 compus din 2 parti A x +1 parte B + 15 parti ; 



Timpi de developare la 20°C 

NP 15 si NP 20 
NP 27 



1+100 
27 ... 33 n 
36 ... 39 n 



Timpi de developare la 20°C 



NP 15 
NP 20 
NP 27 



7 ... 9 n 

8 ...10 n 
10 ... 12 n 



Dupa reteta: 
M 143 — revelator fara substanfo alcalina 
M 143 7,5 g 

Sulfit de sodiu sice 100 g 

Apa, pina la 1 I 

Timp de developare la 20°C 
Revelator cu doua bai 
Solutia A 
M 143 

Sulfit de sodiu sice 
Apa pin 



Solutie ! 
Borax 
Apa pm; 



NP 15 si NP 20 



5g 
100 t 



10 g 



Revelatoarele compensatoare lu- 
creaza relativ lent. Ca substanta reve- 
latoare, ele conpn de cele mai multe 
ori revelatorul M 143 care lucreaza 
lent. Con-finutul lui in substance al- 
caline este foarte redus, adeseori ele 
au o concentratie slaba. Datoriia 
acestei compozitii elesint repedeepui- 
zate de partile de luminat ale nega- 
tivului. Asadar, pe masura ce durata 
de developare creste, ele ataca din 
ce in ce mai putin parole luminate, 
acfionind in schimb mai departe, ne- 
stingherite, asupra parti lor umbrite. 
In acest mod se reaiizeaza efectul de 
compensare. 

fn revelatorul cu doua bai, negati- 
vele smt finute mai TntTi 3 ... 6 min 
in solutia A si apoi, fara spalare inter- 
mediara, 5 min in solutia B. Canti- 
tatea redusa de revelator din stratul 
cu emulsie se consuma foarte repede, 
a^tfel TncTt nu poate rezulta, acolo, 
o Tnnegrire prea puternica. In parole 
umbrite, developarea continua nestin- 
gherita. In acest fel, se obfine un 
puternic efect de compensare. 

Un foarte bun efect compensator au 
toate revelatoarele pentru granulatie 
fina descrise in paragraful 8.6.4, mai 
ales daca nu se depaseste prea mult 



timpul de developare. Datorita mo- 
dului lor de lucru compensator si cu 
granulate fina in acelasi timp, ele sTnt 
cele mai Tntrebuinfate revelatoare, 
potrivite pentru toate genurile de 
fotografie artistica; numai in cazuri 
specialesint necesare alte revelatoare. 

8.6.3. Revelatoarele contrast 

Negativele bogate in contraste smt 
folosite Tnainte de toate pentru repro- 
ducer! le de grafica alb-negru si la 
radiografii. $i unele tehnici deosebite 
in fotografia artistica cer negative cu 
putine semitonuri sau deloc. In para- 
graful 8.2.4 s-a atras atenfia asupra 
faptului ca printr-o developare mai 
abundenta se poate ob^ine o sporire a 
contrastului. Acest mod de develo- 
pare contrast are totusi anumite li- 
mitari. Cele mai mari contraste pe 
negativ se pot obpne folosind numai 
materiale fotografice care lucreaza dur 
si revelatoare speciale, contrast. 

Revelatoarele contrast sint solufii 
revelatoare foarte concentrate. Ca 
substanta revelatoare, ele contin cu 
precadere H 142 care lucreaza dur. 
Continutul in substante alcaline este 
foarte ridicat; adesea se folosesc sub- 
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stance alcaline caustice ori soda caus- 
tica. Pentru a face ca par{i le mai pu-f in 
luminate sa ramma transparente, se 
adauga revelatoarelor contrast mai 
multa bromura de potasiu decit tutu- 
ror celorlalte revelatoare. 



Revelatoare-contrast tipice smt: 
Gata preparate: 
ORWO Repro A 71 
Timpi de developare la 20°C 

pentru toate materialele fototehnice 4 ... 5 min 

film Document DK 5 3 ...4 min 

Revelator ORWO Universal A 77 compus din 

1 parte A x +1 parte A 2 +1 parte B 
Timp de developare la 20°C 

pentru toate materialele pentru reproduceri 4 ... 5 min 

Solutie revelatoare ORWO M-H 28 in dilute 1+4 
Timp de developare la 20°C 

Film Document DK 5 3 ... 4 min 

Revelator ORWO — Roentgen A 30 
Timp de developare la 20°C 

Filme Roentgen si materiale pentru reproduceri circa 5 min 

Acest revelator este inclus si in setul de developare ORWO pentru filme 
radiografice A 30—314 (pachete pentru 600 ml). 



Revelator rapid ORWO A 37 
Timp de developare la 20°C 
pentru toate materialele pentru reproduceri 



Dupa re-feta: 






ORWO 75 






A 901 




2g 


Acid citric 




5 g 


Sulfit de sodiu sice 




40 g 


Trifosfat de potasiu 




110 g 


Bromura de potasiu 




3g 


Apa pTna la 




1 I 


Timp de developare I 


a 20°C 





pentru toate materialele pentru reproduceri 



ORWO 80 

M 143 2,5 g 

Sulfit de sodiu sice 10 g 

H 142 50 g 

Carbonat de potasiu sice 60 g 
Bromura de potasiu a 4 g 

Apa pina la) 1 I 

Timp de developare la 20°C 

pentru toate materialele pentru reproduceri 



8.6.4. Revelatocrele pentru granu- 
latie find 

Developarea pentru granulatie fina 
este de cea mai mare importanta Tn 
fotografia pe format mic. Aceasta, 
mai cu seama cind negativele trebuie 
marite mult, si pe deasupra, li se cere 
sa aiba o mare bogatie de valori to- 
nale. 

Dupa cum s-a aratat Tn paragraful 
3.6, granulatia negativelor poate fi 
influentata foarte defavorabil prin 
expunere gresita, sau orin developare 
gresita. 

La materialele cu sensibilitate ridi- 
cata (de exemplu, NP27) granulatia 
este influentata eel mai mult de catre 
tehnica de prelucrare (expunere + 
developare). 

In paragraful 8.2 s-a aratat ca supra- 
developarea duce la negative cu gra- 
nulatie mare. Chiar si felul revelato- 
rului folosit este de mare importanta 
daca vrem sa obtinem negative cu 
cea mai fina granulatie. Trebuie sa 
subliniem aid ca felul revelatorului 
este numai unul dintre numerosii fac- 
tori ce trebuie pusi de acord, unul cu 
altul. Modul de lucru al unui revela- 
tor excelent pentru granulatie fina 
poate fi anulat pe de-a-ntregul prin 
subexpunere sau prin supradevelo- 
pare, de exemplu. De asemenea, nu 
putem pretinde nici celui mai bun 
revelator pentru granulate fina ca 



dintr-un material fotografic de sensi- 
bilitate mare (cu granulatie mare) sa 
scoata, prin developare, un negativ 
complet lipsit de granulatie. 

Toate revelatoarele pentru granula- 
tie fina sint in acelasi timp si niste 
foarte bune revelatoare compensa- 
toare. Ele au un continut relativ ri- 
dicat de sulfit de sodiu si un continut 
redus de substance alca'ine. 

Deosebim intre adevaratele reve- 
latoare pentru granulate fina (numite 
si revelatoare pentru granulatia foarte 
fina) si revelatoarele compensatoare 
pentru granulatie fina La revelatoa 
rele pentru granulatie foarte fina 
substan^a revelatoare (de exemplu 
parafenilendiamina) joaca un mare rol 
Tn timp ce, la revelatoarele compen 
satoare pentru granulatie fina, a- 
ceasta din urma se datoreste Tn primul 
rind continutului ridicat de sulfit de 
sodiu si adaosurilor dizolvante ale 
sari i de argint. 

Revelatoarele compensatoare pen- 
tru granulate fina sTnt revelatoarele 
cele mai des folosite pentru develo- 
parea negativelor materialelor pentru 
fotografia artistica. Ele sTnt relativ 
ieftine, usor de preparat, rentabile, 
folosesc bine sensibilitatea materialu- 
lui si nu au nici un fel de efecte se- 
cundare. 

Adevaratele revelatoare pentru gra- 
nulatia fina pot da Tntr-adevar o gra- 
nulatie ceva mai fina, au Tnsa unele 



72 



dezavantaje fata de revelatoarele com- 
pensatoare pentru granulatia fina. STnt 
mai scumpe, substantele revelatoare 
sint greu solubile, in parte dure, 
toxice si coloreaza puternic (pete ca- 
fen i i !). Pe ITnga aceasta, si aici este 
dezavantajul principal al revelatoa- 
relor pentru granulatie foarte fina, nu 
folosesc de regula, pe deplin, sensi- 
bilitatea materialelor fotografice, ast- 
fel Tncit finetea granulatiei trebuie 
platita foarte scump printr-o pier- 
dere de sensibilitate. 

Un adevarat revelator pentru gra- 
nulatie fina, la care nu se manifests 
dezavantajele enumerate mai sus, este 
revelatoru I gata preparat ORWO A 49 
pentru granulatie foarte fina. 

Acest revelator va fi adoptat in 
laboratoarele foto si de catre amatori 



adesea ca revelator standard pentru 
toate felurilede materiale pentru foto- 
grafie artistica, dar mai cu seama 
pentru filmele de format mic. El este 
indicat pentru developarea cu bar, 
doze si tancuri de developat. Durabi- 
litatea, productivitatea si utilizarea 
sensibilitatii sint bune. 

A 49 este livrat in ambalaje pentru 
prepararea a 600 ml, 2 I, 7,5 I, 35 I 
si 70 I de solutie revelatoare. Pache- 
tele de regenerator contin substante 
pentru prepararea a 5 I solutie regene- 
ratoare, gata de Tntrebuintat. 

In 600 ml de solutie revelatoare, pot 
fi developate 6 filme. Incepind cu al 
treilea film, durata de developare tre- 
buie prelungita cu cite un minut pen- 
tru fiecare film. 



Timpi de developare la 20°C: 
NP 15 si NP 20 

NP 27 1 

Nl 750 

Pentru alte temperaturi decit acestea, 
corectati fn modul urmator: 

15=C =+60% 

18°C =+25% 

22°C=— 15% 

24°C=-30% 



timpi i de developare indica^i trebuie 



Un adevarat revelator pentru granulate fina este si urmatorul: 
Revelator dupa re^eta Sease III 

Apa (40° ... 50°C) 750 ml 

Sulfit de sodiu sice 90 g 

Parafenildiamin, baza 10 g 

Substan^a revelatoare ORWO G 141 6 g 

Apa pina la 1 I 

Timp de developare la 20°C NP15siNP20 14 ... 17 min 



Potrivit experientei autorului, acest 
revelator da cea mai fina granulatie 
dintre toate revelatoarele existente. 
El poseda Tnsa toate dezavantajele 
adevaratelor revelatoare pentru gra- 
nulatie fina, enumerate mai Tnainte. 

Deosebit de neplacut este faptul ca 
sensibilitatea filmului este folosita 
atit de rau TncTt trebuie si regllm 
exponometrul cam cu 5 DIN mai pu- 
^in. Pentru fotografii facute Tn condi- 
tii foarte rele de lumina, acest reve- 
lator nu este cTtusi de pu-fin indicat. 
Folosirea lui este logic! la filme de 
format mic de eel mult NP 15 ce tre- 
buie mlrite extrem de mult. Aceasta 
este Tnsa necesar numai atunci cind 
trebuie demonstrat cTteodatl pma 
unde poate merge fotografia modern a 
pe format mic. 

Revelatoare tipice, compensatoare, 
pentru granulatie fina, smt: 

Gata preparate: 

Revelator ORWO pentru granulatie 
find F43* 

Este un revelator standard pentru 
toate filmele de materiale fotografice 
negative, de la filmul de format mic 
pina la filmul plan de format mare. 
El este indicat atit pentru developa- 
rea Tn tanc cTt si Tn doze si tase. Pas- 
trat Tn sticle bine Tnchise si umplute- 
ochi, poate fi pastrat luni de zile. 
El utilizeaza deosebit de bine sensibi- 
litateajnaterialelorsi este foarte avan- 
tajos. In 600 ml de solutie pot fi deve- 
lopate 10 rolfilme normale sau de for- 
mat mic. Pentru aceasta, durata de 
developare trebuie sporita cu cTte 1 
minut la fiecare doua filme. 

F43 este livrat Tn ambalaje pentru 
prepararea a 600 ml, 5 I, 10 I, 35 I 
si 70 I de revelator-solufie. Ambalaje 
cu revelator contin substance nece- 
sare prepararii a 5 I de solu-fie de 



rezerva; pentru Tntrebuintare se di- 
lueazl 1+1 cu apa. 



Timpi de developat 
NP15 si NP20 
NP27 
NP752 



* F 43 nu se mai fabrica; se mai gaseste 
3tusi Tntlmplator fn corner^. 



la 20°C: 
7 ... 9 min 

11 ...13 min 
7 ... 8 min 

Pentru alte temperaturi decTt 20°C, 
timpii de developare da^i mai sus tre- 
buie corecta^i astfel: 

15°C = + 60% 

18°C=+20% 

22°C=— 15% 

24°C=— 35% 

Solutie revelatoare ORWO R09 in 

dilutie 1+40 

Acest revelator este preferat mai cu 
seama de amatori. Solutia concentrate 
se conserva multe luni, chiar si atunci 
cTnd sticla nu este umpluta pTna sus. 
Prepararea solutiei pentru Tntrebuin- 
tare necesita putin timp si osteneala. 
Pe ITnga aceasta, R 09 are multiple 
Tntrebuintari, lucru ce a fost lamurit 
Tn paragraful 8.2.1. In dilutie 14-40 
el este indicat ca revelator standard 
pentru toate felurile de materiale 
negative pentru fotografia artistica, 
de la filmul de format mic pTna la 
filmul plan. Sensibilitatea materia- 
lelor este bine folosita, iar asupra 
granulatiei el lucreaza la fel ca F 43. 
In dilutie de 14-100 pma la 14-200 
lucreaza si mai compensator si cu mai 
mare fine^e a granulatiei (v. paragra- 
ful 8.6.2.1). Soluble diluate au o 
durabilitate sim^itor mai redusa decTt 
solutia concentrata. Deoarece Tnsa 
revelatorul este foarte ieftin, ne putem 
permite sa aruncam solu^iile diluate, 
dupa Tntrebuintare, chiar daca nu au 
fost complet epuizate. Se recomanda 
ca, la o umplere a dozei, sa nu develo- 
ping mai mult de doua filme (rolfilm 
sau film de format mic). Prin aceasta, 
se garanteaza o calitate constant! a 
revelatorului iar noi nu smtem siliti 



sa prelungim timpii de developare 

indicati. 

R 09 este livrat in sticle de 0,1 ; 0,25 

si 1 litru. 

Timpi de expunere la 20°C 

NP 15 si NP20 9 ... 11 min 

NP27 ' 12 ... 13 min 

Pentru temperaturi diferite de a- 
ceasta, timpii de developare indicati 
mai sus trebuie corectati Tn felul ur- 
mator: 

15°C = + 50% 

18°C = + 25% 

22°C=— 15% 

24° C=— 30% 

Revelator negativ ORWO A 03 
Ocupa un loc aparte Tn grupa revela- 
toarelor compensatoare pentru gra- 
nulatie fina, deoarece este totodata 
un asa-numit revelator cu gamma 
constant. Aceasta Tnseamna ca, pentru 
acelasi timp de developare, permite 
ob^inerea aceluiasi contrast, pentru 
cele mai diferite materiale fotogra- 
fice, de diverse sensibi lita^i . Astfel, 
pentru o developare corecta la 20°C 
si agitare continua moderata a filme- 
ior NP15, NP20 si NP27sTnt nece- 
sare 8 minute. In ce priveste celelalte 
proprietati, A 03 corespunde Tn totul 



cu F43. De aici rezulta ca A 03 este 
un revelator ideal pentru developarea 
Tn tanc sau cu masina de developat, 
deoarece diversele materiale fotogra- 
fice nu mai trebuie sortate dupa sen- 
sibilitate si developate separat. Prin 
aceasta, developarea negativa este 
rational izata temeinic Tn laboratorul 
comercial pentru developarea alb- 
negru. Rezulta deopotriva avantaje 
atTt economice cTt si tehnice; astfel, 
durata de prelucrare a filmului NP 27 
mai scurta decTt pTna acum, o mai 
buna descongestionare a instalatiei de 
tancuri, calitate constanta a negati- 
velor. Amatorului, acest revelator nu-i 
aduce avantaje prea categorice, de- 
oarece el Tsi developeaza de cele mai 
multe ori individual filmele. De aceea 
A 03 nu se livreaza Tn ambalaje mici. 
Pentru A 03 exista un regenerator 
A 03 R, din care trebuie adaugati 10 
litri dupa developarea a 250 pTna la 
300 filme de format mic, ori rolfilme. 
Inainte de regenerare, trebuie Tnde- 
partata o cantitate corespunzatoare 
de revelator astfel TncTt, prin regene- 
rare, sa nu rezulte o cantitate Tn plus 
de revelator. 

Timpii de developare Tn A 03, la 
diferite temperaturi si cu agitare, 
pentru materialele NP 15, NP 20 si 
NP27: 



Felul agitarii 


18°C 


20°C 


22°C 24°C 


Agitare continua la Tnceput, 








apoi pauza 


11,5 min 


10 min 


8,5 min 6 min 


Agitare moderata, continua 


9,5 min 


8 min 


7 min 5,5 min 


Agitare intensa, continua 


4,5 min 


4 min 


3,5 min 3 min 


Dupa re-feta: 








ORWO 14 








A 901 




2g 




M 143 




4,5 g 




Sulfit de sodiu sice 




1 g 




Bromura de potasiu 




0,5 g 




Apa pTna la 




1 I 




Timpi de developare la 20°C 




NP15s 


NP20 12 ...15 min 



ORWO 44 

A 901 

M 143 

Sulfit de sodiu sice 

H 142 

Tetraborat de sodiu (' 

Bromura de potasiu 

Apa pTna la 

Timpi de developare I 



2g 

1.5 g 

80 g 

3g 

3g 

0,5 g 

1 I 

NP 15 si NP 20 

NP 27 



8.6.5. Revelatoare rapide 

O tehnica pe cit se poate de rapida 
de prelucrare a materialelor nega- 
tive este necesara in primul rind Tn 
fotografia de presa, in fotografia 
„R6ntgen" (radiografie) si Tn fotogra- 
fia de reproduceri. Deosebit de indi- 
cat Tn acest scop este revelatorul gata 
preparat. 

ORWO— revelator rapid A 37 

Are o buna durabilitate si poate fi 
regenerat, astfel inert poate fi utilizat 
si pentru developarea Tn tanc sau cu 
masina. Pentru evitarea greselilor de 
developare, este necesara agitarea 
continua si moderata Tn timpul deve- 
loparii. Deoarece revelatorul nu lu- 
creaza numai repede ci si dur, Tn foto- 
grafia artistica el trebuie folosit numai 
pentru prelucrarea rapida a materia- 
lelor negative cu sensibilitate ridicata 
(NP 27), Tn formatele 6x6 cm si mai 
mari. Pentru materialele cu sensi- 
bilitate mijlocie si redusa, care si 
asa au o gradatie redusa, el lucreaza 
prea repede si prea dur. Pentru NP 15 
si NP 20 el ar putea fi indicat ca reve- 
lator contrast. De putin timp, acest 
revelator este Tntrebuintat si pentru 
developarea contrast a filmelor radio- 
grafice, fototehnice si a materialelor 
fotografice folosite Tn scopuri teh- 
nico-sti inf ifice. 



Timpi de developare la 20"C 

NP 27 1 ... 1,5 min 



Filme radiografice 
Materiale fototehnice 



ORWO 36 



1,5 . 

1,5 . 



Solutia A 

A 901 

M 143 

Sulfit de sodiu sice 

H 142 

Bromura de potasiu 

Apa pTna la 

Solu^a B 

A 901 

Hidroxid de sodiu 

Apa pTna la 

Pentru Tntrebuin^are, se amesteca 
solutiile A si B. Solutia astfel prepa- 
rata are o durabilitate limitata. 

Timpi de developare la 20°C: 

pentru negative de format mare si 
mijlociu si subiecte cu contraste nor- 
male de lumina 

NP 15 si NP20 25 ... 45 s 



5g 
40 g 

6g 
1.5 g 
600 ml 



16g 

200 n 



Portretele animalelor v 
asant gen de fotografii. Ele cer 
apacitate de reacfie rapida $ 
aparatului, dar ?i filme de sensibi 
idicata, cu o buna putere de rezol 
NP 20 ;i Foto 65 impi 



Iptn 



Fill 



latie 



rinte. 



76 



*•• - m^> 




8.6.6. Revelatoare pentru tempera- 
turi mai ridicate 

Astfel de revelatoare se Tntrebuin- 
feaza rar la latitudinea noastra deoa- 
rece noi, chiar in cazul verii, putem 
raci revelatoarele la temperaturile 
normale de lucru. 

Numai atunci cmd aceasta racire 
la 18...22°C nu poate fi asigurata 
si cind temperatura revelatorului este 
peste 25°C, trebuie folosite asa-numi- 
tele revelatoare tropicale. In para- 
graful 8.6.6. s-a atras atentia ca, prin 
adaugarea de sulfat de sodiu in reve- 
lator, se evita umflarea prea puter- 
nica a gelatinei. In acest mod, orice 
revelator poate fi transformat Tntr-un 
revelator tropical. Adaosul de sulfat 
de sodiu poate merge pma la 150 g 
la litru, astfel TncTt se poate developa 
la temperaturi pina la 35°C. Timpii 
de developare necesari, depind de 
felul revelatorului folosit, de canti- 
tatea de sulfat de sodiu adaugata si de 
temperatura revelatorului in acel mo- 
ment. Ei trebuie determinati in prea- 
labil printr-o developare de proba. 

Un bun revelator tropical ce lucreaza 
cu granulatie fina si compensator, 
poate fi preparat dupa urmatoarea 
reteta: 

Kodak D15a 

M143 5,7 g 

Sulfit de sodiu sice 90 g 
Metaborat de sodiu 5g 

Bromura de potasiu 1 ,9 g 

Sulfat de sodiu sice 45 g 

Apa, pina la 1 I 

Timpi de developare — valori orien- 
tative pentru materialedesensibilitate 
medie: 

la 20°C 10 min 

la 25°C 8 min 

la 30°C 4,5 min 

la 35°C 2 min 



Amintiri frumoase din concediu, marite 
eventual pentru a fmpodobi pere^ii, consti- 
tuie ^elul multor prieteni ai fotografiei. 
Materialele cu sensibilitate mijlocie (NP 20 
sau Foto 65) le sint de ajutor in acest scop. 
Cele mai diferite subiecte pe un film cer 
totusi o developare compensatoare. 



8.6.7. Revelatoare pentru folosirea 
deosebit de buna a sensibi litap i 

Astfel de revelatoare smt foarte 
avantajoase la fotografiile expuse 
foarte scurt. Ele permit ca si in con- 
ditii rele de lumina sa se poata face 
totusi fotografii de reportaj. De fapt, 
utilizarea mai buna a sensibilitatii 
trebuie platita de regula printr-o gra- 
dafie mai abrupta si o granulatie mai 
mare. Pentru subiecte cu foarte mari 
contraste de lumina, un astfel de 
revelator este, pentru aceste motive, 
neindicat. Acum citiva ani, s-a gasit 
in comert un astfel de revelator, in- 
dicat insa numai pentru un anumit 
fel de film. 

Revelatoare cu maximum deenergie, 
gata preparate, nu se gasesc deocam- 
data in comert. Un cistig de sensibi- 
litate analog cu al acestor revelatoare 
Tl putem obtine si daca developam 
timp de mai multe ore Tntr-un reve- 
lator compensator cu granulatie fina. 
CTstigul de sensibilitate este de 4 ... 
...6 DIN. 

Un bun revelator cu energie maxima 
poate fi preparat dupa urmatoarea 
reteta sovietica: 

Revelator cu Fenidon 
Solutia A: 

Apa (50°C) 250 ml 

A 901 1 g 

Sulfat de sodiu sice 75 g 

H142 . 5g 

Tetraborat de sodiu 8g 

Fenidon 0,4 g 



Solutia B: 

Apa (50°C) 500 

A 901 1 g 

Sulfit de sodiu sice 125 g 

Bromura de potasiu 6 g 

Se toarna Tmpreuna ambele solutii 
si secompleteazacu apa pin a la 1 litru. 
Solutia gata preparata trebuie lasata 
sa stea eel putin 12 ore Tnainte de 
intrebuintare, pentru a se omogeniza 
cum trebuie. 

Timpul mediu de developare pentru 
materialele de sensibilitate mijlocie, 
la 22°C, este de 4 min. Developarea 
poate fi totusi prelungita pina la 
20 min, in carecaz seobtine o crestere 
aparentade sensibilitate pin a la 7 DIN. 
Este vorba de o sensibilitate aparenta 
deoarece nu sporeste sensibilitatea 
materialului, ci li utilizeaza sensibi- 
litatea, datorita revelatorului. Bine- 
Tnteles, si la acest revelator, develo- 
parea intensiva, prelungita, duce la 
o granulatie prea mare si la o gra- 
datie abrupta; totusi negativele pot fi 
copiate fara dificultate. 

Trebuie atras aici Tnca o data atentia 
ca nu numai prin developare poate fi 
folosita mai bine sensibilitatea mate- 
rialelor negative. Dupa cum s-a ara- 
tat in paragraful 3.2., putem spori 



sensibilitatea si prin hipersensibili- 
zare ori prin latensificare. In ambele 
metode este vorba de o crestere reala 
a sensibilitatii. 



8.6.8. Revelatoare fixatoare 

Dupa cum arata insusi denumirea, 
un astfel de revelator rezolva doua 
faze de lucru in acelasi timp: deve- 
loparea si fixarea (v. cap. 10). Cu 
revelatorul fixator se pot obtine re- 
zultate ireprosabile numai daca com- 
pozitia si temperatura revelatorului 
fixator sint acordate exact cu mate- 
rials negativ. Acelasi film ar duce la 
rezultate gresite cu un alt material 
negativ. Revelatoarele fixatoare nu 
utilizeaza in intregime sensibilitatea 
materialului negativ. Deocamdata, sin- 
guru I revelator fixator aflat in comert 
este revelatorul fixator ORWO F 199; 
el trebuie folosit numai pentru deve- 
loparea_ filmelor Document ORWO 
DK 5. Intr-un litru de revelator pot fi 
developate circa 15 m film document 
DK 5. Timpul de developare la 25°C 
este de maximum 5 minute. Dupa de- 
velopare, filmele trebuie spalate 3 mi- 
nute, dupa care pot fi puse la uscat. 
Pentru F 199 se livreaza si un gene- 
rator. 



8.6.9. Privire de ansamblu asupra diferitelor revelatoare $i asupra 
folosirii lor 
(Temperatura de developare: 20°C, daca nu se indica altfel) 



Revelatoare normale pentru negative de format mare 
Gata preparate: 

MH 28(1 + 6) 

R 09 (1 +20) 

A 77(1+1+1+9) 



NP15 si NP20 4 ... 5 min 

NP27 6 min 

NP15 si NP20 4 ... 6 min 

NP27 6 ... 8 min 

NP15 si NP20 3 ... 5 min 

Materiale fototehnice 4 ... 5 min 



Dupa re^eta: 










ORWO 40 


NP15 


si NP20 


4 .. 


5 mir 




Materi 


le fototehr 


ice 4 .. 


5 mir 


OR WO 61 


NP15 


si NP20 


5 .. 


6 mir 




Materiale fototehr 


ice 5 .. 


6 mir 


Revelatoare cu compensarea contras 


elor deosebit 


de buna 






Gata preparate: 










R 09 (1+100) 


NP15 


si NP20 


27.. 


33 m 






NP27 


36.. 


39 m 


R 09 (1+200) 


NP15 


si NP20 


54.. 


66 m 






NP27 


72.. 


78 m 


A 77 (2+0+1 + 15) 


NP15 


si NP20 


7 .. 


10 m 






NP27 


10 .. 


12 m 


Dupa refeta: 










M 143 (fara alcalin) 


NP15 


si NP20 


circa 


10 m 


Revelatoare contrast 










Gata preparate: 










A 71 


DK 5 




3 .. 


4 mir 




Materiale fototehr 


ice 4 .. 


5 mir 


A 77 (1+1+1+0) 


Materi 


ile fototehn 


ice 4 .. 


5 mir 


MH28(1+4) 


DK 5 




3 .. 


4 mir 


A 30 


Materi 


ile fototehr 


ice 5 rr 


in 



Materiale radio- 

grafice 5 min 

Materiale fototehnice 1,5 ...2 min 

Materiale radlo- 

grafice 1,5 ... 2,5 min 



Dupa reteta: 










ORWO 75 




Materiale fototeh 


ice 3 . 


. 4 min 


ORWO 80 




Materiale fototehr 


ice 3 . 


.4 min 


Revelatoare pentru granu 


tape find 


si negative de format rr 


ijlociu, 


cu o bund 


compensare a contrasted 










Gata preparate: 










A 49 




NP15 si NP20 


9 . 


. 11 min 






NP27 ' 


12 . 


. 14 min 






NI750 


8. 


. 9 min 


F43 




NP15 si NP20 


7. 


. 9 min 






NP27 


11 . 


.13 min 






NI750 


7. 


. 8 min 


R 09 (1+40) 




NP15 si NP20 


9 . 


.11 min 






NP27 


12. 


.13 min 


A 03 




NP15, NP20si NP27 


8 min 



Dupa re^eta: 
Sease III 
ORWO 14 

ORWO 44 

Revelatoare rapide 
Gata preparate: 

A 37 
Dupa refeta: 

ORWO 36 



Revelatoare pentru temperaturi ridicate 



NP15 si NP20 

NP15 si NP20 

NP27 

NP15 si NP20 

NP27 



NP27 

NP15 si NP20 



17 m 
15 m 

18 m 
18 m 
21 m 



1 ...1,5 m 
25 ...45 s 



Dupa re-feta: 

Kodak D-15 a 



Revelatoare cu utllizarea deosebit de buna a sensibilita^ 



NP15 si NP20 20°C 10 m 

25°C 8 m 

3Q°C 4,5 m 

35°C 2 m 



Dupa re^eta: 

Revelator cu Fenidon 

Revelator fixator 
Gata preparat: 
F 199 



NP15 si NP20 22°C 4 



NP27 



DK 5 



5,5... 20 min 



i doza 4—5 min 



9. Intreruperea procesului de developare 



Daca procesul de developare este 

atit de avansat TncTt negativul a atins 
contrastul si Tnnegrirea corecta, pla- 
cile si filmele sint spalate de obicei, 
bine, cu apa, mai inainte de a fi intro- 
duse in baia de fixare. Acest lucru este 
necesar pentru a se Tntrerupe develo- 
parea pentru ca, pe cit se poate, sa nu 
ajunga revelatorul bazic Tn baia de 
fixare acida. Cel putin de doua ori 
trebuie schimbata apa Tn tancul de 
developare. Mai eficace decit o simpla 
spalare cu apa este folosirea bailor 
acide de Tntrerupere a developarii, 
asa cum se obisnuieste in tehnica po- 
zitivului. Aceste bai de intrerupere 
sint numite adesea si bai de stopare. 
Daca sint facute cum trebuie, ele pot 
produce Tn acelasi timp si o Tntarire a 
stratului de gelatina facTnd-o prin 
aceasta mai rezistenta la solicitarile 
mecanice. 

Durata de tratare, pentru bai le de 
Tntrerupere dar nu si de Tntarire, este 
de 1 min, iar cu cele Tntaritoare, de 
2... 3 min. 

Bai de Tntrerupere dar nu si de 
Tntarire: 



Gata preparate: 

ORWO bale de intrerupere A 202 
Este livrata ca solutie concentrata, 

Tn ambalaje de 1 litru si de 5 litri. 

Pentru Tntrebuintare, trebuie diluata 

cu apa Tn proportie de 1+9. 
Preparata dupa reteta: 
2% Acid acetic sau 
4% Solutie de metabisulfit de po- 

tasiu sau 
4% Solutie de bisulfit de sodiu 
Baie tntaritoare de tntrerupere 
Du Pont 2-S 

Apa 750 ml 

Alaun decrom (CrKS 2 O s ) 15 g 
Acid acetic concentrat 6,5 ml 

Apa pina la 1 I 

Bai le care nu Tntaresc pot fi Tntre- 
buintate atTta timp eft, la o Tncercare 
cu indicatori (de exemplu, hTrtie indi- 
catoare universal!), reacjioneaza Tnca 
acid. Pentru acidul acetic, ajunge, 
drept proba, sa-l mirosim. Baia de 
Tntrerupere Tntaritoare devine nefo- 
losibila, atunci cmd Tsi schimba culoa- 
readin albastru-violet Tn verde galbui. 



10. Fixarea 



Prin procesul de developare, numai 
circa 25% din sarurile de argint foto- 
sensibile, con^inute in emulsie, se 
convertesc in argint fotografic. Restul 
de 75% trebuie preschimbat prin pro- 
cesul de fixare, in combinatii solubile, 
pentru a putea fi Tndepartate din stra- 
tul degelatina. Dacanu seface aceasta, 
atunci acestesaruri se vor descompune, 
prin acfiunea luminii si a influen^elor 
atmosferice, in argint si in sulfat de 
argint. Fara procesul de fixare, ima- 
ginilefotograficenu s-ar putea, asadar, 
pastra. Nofiunea de „fixare" deriva 
din cuvintul latin fixus (tare ) si in- 
seamna a face negativele si pozitivele 
conservabile (insensibila la acfiunea 
luminii). 



m 



I 



i \ 



a L t__ 



10.1. Elementele componente 
ale baii de fixare 
$i atribujiile lor 

Baia de fixare este solutia de 10 
pina la 30% a unei substante fixative, 
in apa, care mai poate contine si alte 
adaosuri speciale. 

Ca substanta fixativa, se foloseste 
in prezent aproape exclusiv thiosulfa- 
tul de sodiu (Na 2 S 2 3 ) pentru baile de 
fixare obisnuite si tiosulfatul de amo- 
niu ((NH 4 ) 2 S 2 3 ) pentru bai le de fixare 
rapid!. 

Ca adaosuri speciale se intrebuin- 
teaza: 

Metabisulfitul de potasiu (K 2 S 2 5 ) sau 

Bisulfitul de sodiu (NaHS0 3 ), pentru 
a acidula baia de fixare. Prin aceasta 
baia acfioneaza prompt si sigur, chiar 
dupa o utilizare intensa. Apoi, prin 
acidularea baii de fixare, se distrug si 
coloran^ii de protec-fie incorpora^i in 
"e moderne cu protectie ame- 
iorata Tmpotriva halo-ului (NP 15 si 



i,::.:,:. I 



Fig. 48. Prii 


icipiul obtinerii negativului 


a) obiectul < 


ie fotografiat (model); 


b) materials 


I negativ dupa expunerea fr 


aparat (i 


maginea latenta — hajurat 




de argint neexpusa — punctat) , 




I negativ dupa developare 


(argintul 


imaginii — dublu hajurat); 


d) materialu 


I negativ dupa fixare; 


e) negativul 


terminat, in transparent 



NP 20). O intensi coloratie violet! a 
negativelor se datoreaza Tntotdeauna 
unei insuficiente acid itati a bait de 
fixare. 

Clorura de amoniu (NH 4 CI) accele- 
reaza sensibil procesul de fixare in 
baile de tiosulfat de sodiu, facind 
astfel, dintr-o baie de fixare cu actiune 
normala, una cu actiune rapida. 

Alaunul de potasiu (AIKS 2 8 ) sau 
alaunul de crom (CrKS 2 8 ) stnt sub- 
stance Tntaritoare. Ele fac sa se Tnta- 
reasca straturile de gelatin! in timpul 
procesului de fixare. 



10.2. Prepararea div 
de' fixare 



Baile de fixare se cumpara gata 
preparate, dar ele pot fi de asemenea 
preparate dupa reteta. 

Baie de fixare acida. 

Gata preparata: 

Sare acida de fixare A 300 

Se cumpara in pachete de 0,1 kg, 
0,25 kg, 1 kg si 4,5 kg si pentru Tntre- 
buin^are se dizolva Tntr-o cantitate de 
apa de 8 ori mai mare. 



Dupa reteta: 
io/'e de fixare acida pentn 



filme si 



Fixatorul Exp res ORWO A 324 

Acesta se cumpara sub forma de 
solutie concentrate, in recipiente de 
plastic de 5 I si 10 1. Este o baie fixa- 
tiva neutra concentrata cu tiosulfat 
de amoniu. Pentru prepararea bar i de 
fixare rapida se amesteca mai TntTi 
10 parti de A 324 cu 1 parte de Tntre- 
rupator A 202. Solutia concentrata 
astfel obtinuta A 324 (acida) se poate 
pastra, tinuta la rece, mai multe luni. 
Pentru Tntrebuintare trebuie diluata 
cu apa, in proportie de 1+4. 
Dupa reteta: 

Baia fixativa rapida cu Tiosulfat de 
sodiu 
Tiosulfat de sodiu cristale 250 g 
Metabisulfit de potasiu 20 g 

Clorura de amoniu 25 g 

Apa pina la volumul de 1 I 

Baie fixativa rapida cu tiosulfat de 
amoniu 
Tiosulfat de amoniu 150 g 

Metabisulfit de potasiu sau 
bisulfit de sodiu 15 g 

Apa pina la volumul de 1 I 

Baie fixativa mtaritoare 
Gata confectionata: 
Adaos intaritor pentru baile fixative 
A 302 



pldci 

Tiosulfat de sodiu cristale 300 g 
Metabisulfit de potasiu sau 
bisulfit de sodiu 20 g 

ApapTna la volumul de 1 I 

Baie de fixare rapida gata confec- 
tionata: 
Sare de fixare rapida A 304 
Se cumpara in pachete de 200 g si 
800 g si pentru intrebuintare se dizolva 
intr-o cantitate de apa de 5 ori mai 



Fig. 49. Substan^ele bah" < 
ambalaj de material plastic 




Acest adaos contine un amestec de 
saruri, care trebuie Tncorporat baii 
fixative acide gata de Tntrebuintare. 
Se procura in pachete pentru confec- 
{ionarea a 10 si 50 litri de baie fixa- 
tiva Tntaritoare. Aceste indicati i sint 
valabile numai pentru baile fixative 
Tntaritoare pentru hirtie fotografica. 
La prepararea unei bai fixative Tnta- 
ritoare pentru filme si placi, este 
necesara o cantitate dubla de A 302. 



Dupa reteta: 
ORWO 305 

Apa 750 ml 

Tiosulfat de sodiu sice 125 g 

Sulfit de sodiu sice 20 g 

Acid acetic concentrat 15 ml 

Alaun de potasiu 10 g 
Apa pTna la volumul de 1 I 

10.3. Regulile fixarii 

Procesul de fixare nu este un simplu 
proces de dizolvare. Cu acesta ocazie 
se produc reactii chimice complicate 
care, Tn condi^ii normale, se desfa- 
soara Tn felul urmator: 



I. AgBr+Na 2 S 2 3 -Na- Ag(S 2 3 )+NaBr (greu solubil) 

II. Na- Ag(S 2 3 )+Na 2 S 2 3 ^Na 3 - Ag(S 2 3 ) 2 (usor solubil) 
III. Na 3 - Ag(S 2 3 ) 2 +Na 2 S 2 3 -+Na 5 - Ag(S 2 3 ) 3 (usor solubil) 



Nu este de ajuns sa Tncetam operatia 
de fixare de Tndata ce materialele Tsi 
pierd Tnfatisarea tulbure, laptoasa. 
PTna Tn acel moment nu s-au format 
decTt complexele greu solubile (I). 
Dar mai TntTi numai complexele usor 
solubile pot fi complet eliminate din 
stratul de gelatina. Pentru ca aceste 
complexe usor solubile (II si III) sa 
se poata forma, trebuie ca fixarea 
sa continue eel putin Tnca atTta timp 
cTt a fost necesar ca materialele sa 
devina dare si transparente. De aceea 
regula de fixare suna astfel: 

Timpul de fixare = dublul timpului 
de clarificare 

Nu este nevoie sa fixam mai mult 
decTt dublul timpului de clarificare. 
O exceptie la aceasta regula o consti- 
tuie numai baile fixative Tntaritoare. 
Pentru a obtine o Tntarire suficienta 



a straturilor de gelatina, timpul de 
tixare trebuie sa fie de eel putin 
10 minute. 

Si Tn procesul de fixare temperatura 
si agitarea joaca un rol important. 
De aceea temperatura baii de fixare 
nu trebuie sa scada sub 17°, caci 
altfel reactii le chimice ar fi foarte 
Tncetinite. O agitare vioaie a materia- 
lelor Tn baia de fixare este foarte 
importanta, mai ales la introducerea 
lor Tn baie. 

10.4. Utilizarea baii de fixare 

In timpul folosirii, compozi1;ia baii 
de fixare se schimba continuu. Resturi 
de revelator, apa sau solutie de Tntre- 
rupator (A 202) sTnt inevitabil intro- 
duse Tn baia de fixare, substanta fixa- 
tiva se uzeaza, complexele de fixare 
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Aceasta fotografi 
necesitat un timp t 
>ate condi^iile de k 
;tfelde negative scu, 



mina dificil 
t expuse.se 



cu continut de argint se imbogatesc 
tot mai mult si o parte din solutia 
fixativa se varsa la canal indata ce 
materialele fotografice sint trecute 
in etapa de spalare. Asadar continutul 
de tiosulfat scade treptat, in timp ce 
continutul de argint creste neintre- 
rupt. Dar cu cit concentratia tiosulfa- 
tului si gradul de aciditate sint mai 
mici si continutul de argint este mai 
mare; cu atit mai lent si mai incert 
actioneaza baia de fixare. O exploatare 
excesiva a baii, duce la formarea unui 
complex de fixare insolubil: 

2 AgBr + Na.,S,0, -» Ag 2 S 2 3 +2 NaBr 
(insolubil) 

Acest complex nu poate fi indepartat 
prin spalare si se descompune mai apoi 
in sulfat de argint (Ag 2 S). Din aceasta 
cauza negativele capata o coloratie 
galbena sau chiar maronie. 

Continutul de argint al unei bai de 
fixare nut rebuiesa depaseasca 5 ... 8g 
la litru. Aceasta limit! este atinsa 
indata ce Tntr-un litru de baie de fixa- 
re s-au fixat deja 12 filme mici sau 
rolfilme. Conservabi litatea sol ut i i lor 
de fixare gata de Tntrebuintare este 
mai mare decit a solujiilor de develo- 
pare si depaseste in orice caz citeva 



10.5. Verificarea bailor de fix 



feluri. Cele mai indicate sint verifica- 
rea generala si proba cu iodura de 
potasiu. Verificarea acid itati i cu htrtii 
indicatoare nu poate fi recomandata 
fara rezerva deoarece aceasta nu ne 
furnizeaza nici o informatie despre 
gradul de concentrare a tiosu Ifatu lui 
si despre continutul de argint al baii. 



Verificarea generala: 

Cu ajutorul unei bucati de film se 
stabi leste timpul de clarificare Tntr-c 
baie de fixare proaspat preparata 
Daca pentru acelasi material si in 
leasi conditii de temperatura si 
tare, timpul de clarificare s-a dublat 
atunci baia de fixare este epuizata 

Proba cu iodura de potasiu: 

intr-o eprubeta se pun doua pica- 
turi de solutie 5% de iodura de pota- 
siu (Kl)si circa2ml din baiadefixare. 
Daca se formeaza un precipitat galbui 
de iodura de argint (Agl), care la rindul 
sau nu se mai dizolva, atunci baia de 
fixare este inuti lizabila. 



10.6. Recuperarea argin 



ului 



Starea de epuizare a u 
ixare poate fi verificata 



In atelierele fotografice se aduna 
zilnic mari cantitati de bai de fixare 
epuizate ce contin argint. Argintul 
este o materie prima valoroasa, al 
carui pret este in continua crestere 
pe piata mondiala. De aceea este o 
necesitate economica si o obligatie 
legala ca argintul din aceste bai sa 
fie recuperat si redat economiei na- 



11. Spalarea materialelor fotografice 




Dupa fixare, materialele fotogra- 
fice mai contin inca, in straturile de 
gelatina, substante (substante fixative, 
complexe de fixare etc...)care trebuie 
eliminate prin spalare. Cu cit spala- 
rea se face mai constiincios, cu atit 



mai buna va fi si rezistenta negativelor 
si pozitivelor. Chiar si resturi de 
numai 1 mg de tiosulfat pe decimetrul 
patrat de suprafata de strat gelatinos 
pot provoca descompunerea imaginii 
atunci cind materialele stnt pastrate 
un timp mai Tndelungat. Spalarea se 
face, astazi, aproape exclusiv cu apa 
curgatoare. In acest caz trebuie sa 
ingrijim ca materialele sa fie mereu 
irigate cu apa pe toate parti le. Dar 
cum apa imbogatitacu chimicale are o 
densitate mai mare, fapt ce o face sa 
cada la fund, trebuie ca scurgerea sa 
se faca prin fundul bazinului de spa- 
lare. 

Daca filmele se spala in doza de de- 
velopare, atunci garnitura de filme 
introdusa 



•n spir 



doza trebuie agitata des 
n doza, filmul sta rulat 
imte, ceea ce face ca i ri- 
se poata face in conditii 
favorabile. 

Viteza cu care se poate efectua o 
spalare completa depinde si de tem- 
peratura. Timpii de spalare indicati 
in tabel sint valabili pentru tempera- 
turi Tntre 12 si 15°C, 

Timpi de spalare pentru materiale 
fotografice alb-negru: 
Timpul de spalare eel mai 
scurt (negativele se folosesc 
doar o singura data, dupa care 
se arunca) 7 min 
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Timpul de spalare normal 
(conservabilitate 20 ani) 30 min 

Timpul de spalare pentru 
interese arhivistice (conservabilitate 
nelimitata) 60 min 

La o temperatura a apei de numai 5°C 
este necesara o prelungire a timpilor 
indicati cu circa 30%. 

Temperatura apei trebuie totusi sa 
nu difere prea mult de aceea a celor- 
lalte bai, caci in caz contrar gelatina 
ar putea face zbircituri. Dar trebuie 
sa recunoastem ca, la emulsiile noastre 
de astazi, pericolul formarii de zbTrci- 
turi este foarte redus. 

Este foarte indicat sa punem in lega- 
tura doza de developat cu robinetul 
de apa, cu ajutorul unui furtun de 
cauciuc. In felul acesta, apa curge cu 
presiune mare prin doza si provoaca 
o spalare intensa. 



Spalarea poate fi facuta chiar si cu 
apa statatoare. In acest caz, este 
necesara schimbarea apei de mai multe 
ori. Daca folosim pentru aceasta circa 
un litru de apa de fiecare rolfilm sau 
i magi nede format mic, pe careo schim- 
bam la fiecare 5 minute, trebuie sa 
avem in vedere tabelul urmator: 



Numarul 
Modul de schimbari 

de spalare ale apei 



Spalare minimala 
Spalare normala 
Spalare in vede- 
rea pastrarii in 
arhiva 



12. Usoarea materialelor fotografice 



Dupa spalare, materialele fotogra- 
fice mai contin inca in straturile de 
gelatina aproximativ 1 .... 2grame de 
apa la decimetrul patrat. In afara de 
aceasta, pe suprafata materialelor mai 
staruie inca apa. 

Inainte ca negativele sau diapoziti- 
vele sa poata fi trecute in alt stadiu 
de prelucrare sau sa fie depozitate, 
ele trebuie sa fie perfect uscate. Stra- 
turile de gelatina umede sint foarte 
expuse la deteriorare prin zgirieri 
sau caldura (aparat de marit, diapro- 
iectori !). In afara de aceasta, gelatina, 
in stare umeda este descompusa foarte 
usor de catre bacterii. 



aceasta solutie. F 905 se livreaza in 
sticle de 0,250 si de 1 litru. 

O alta metoda de a Indeparta pica- 
turile de apa consta in a sterge usor 
materialele pe ambele fete cu o piele 
de caprioara, bine udata in prealabil. 
Ce e drept, in felul acesta nu poate 
fi total exclus riscul ca stratul de gela- 
tina sa capete zgirieturi de la vreun 
minuscul corp strain (de exemplu, 
un graunte de nisip). Autorul se des- 
curca totusi bine de ani de zile cu 
aceasta metoda. 



12.2. Uscarea in aer 



12.1. Tratarea materialelor inainte 
de uscare 

Este indicat sa se indeparteze pica- 
turile de apa de pe fata gelatinei si 
de pe dosul materialelor inainte de 
uscare, mai ales atunci cind avem 
de-a face cu o apa re contine calcar. 
Prin aceasta se exclude formarea de 
pete de calcar si procesul de uscare 
decurge mai repede si mai echilibrat. 

La Tndepartarea picaturilor de apa, 
este foarte indicat un amestec de 
umidificator ORWO F 905 si apa dis- 
ti lata 1+200. Materialele trebuie |i- 
nute, dupa spalare, circa 1 minut in 



Apa ce se afla in stratul de gelatina 
se indeparteaza m mod normal prin 
evaporare in aer. Conditiile cele mai 
favorabile pentru aceasta sint: 

Umiditatea relativa a aerului: 30 
pin a la 60%. 

Temperatura: 30 pina la 45°C (nu- 
mai straturile Tntarite suplimentar pot 
fi uscate latemperaturi mai ridicate !). 

O buna aerisire. 

Un aer curat, lipsit de praf. 

Dulapul de uscare Tndeplineste a- 
ceste condi-fii Tn mod ideal. Un venti- 
lator asigura circulatia aerului, o spi- 
rala de resou Tncalzeste aerul si reduce 
astfel umiditatea relativa a aerului, 
iar un filtru plasat la gura de absorb- 
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tie a aerului impiedica patrunderea 
prafului. Dulapurile de uscat moderne 
sint echipate cu un termometru cu 
contacte, care are grija ca temperatura 
sa nu depaseasca niciodata valoarea 
pentru care a fost reglat. 

Daca nu dispunem de un dulap de 
uscare, atunci procesul de uscare du- 
reaza sensibil mai mult. Filmele se 
agata cu clame de o sfoara Tntinsa. 
Rolfilmele si filmele de format mic 
trebuie Tngreunate la capatul de jos 
pentru ca, prin uscare, sa nu se ruleze 
singure sj sa se lipeasca Tntre ele. 




rlacile se asaza in picioare pe stative 
speciale, pentru uscare. Pentru a evita 
depunerea de praf pe stratul de gela- 
tina, ar trebui, atunci cind nu dispu- 
nem de un dulap de uscare, sa renun- 
tam la orice fel de ventilate. Curen- 
tul de aer in camera in care uscam se 
poate dovedi foarte daunator in aceasta 

Uscarea in aer poate fi mult accele- 
rate daca materialele sint Tmbaiate 
in prealabil Tntr-o solu|ie de 70% de 
a I coo I etilic sau met i lie, timpde5 mi- 
nute. Prin aceasta, alcoolul se substi- 
tuie Tn mare masura apei din stratul 
gelatinos. $i el se evapora apoi mult 
mai repede decit apa. Solujii de alcool 
cu concentrate mai mare nu smt re- 
comandabile. Acestea sustrag pelicu- 
lelor ce servesc drept suport al stra- 
tului gelatinos, substan^ele emoliente, 
facmdu-le astfel mai casante. Pe dea- 
supra, se mai poate produce us.or o 
tulbureala laptoasa a gelatinei, mai 
ales cind Tn loc de alcool rectificat se 
intrebuin^eaza spirt industrial. Mai 
trebuie de asemenea sa atrag atenfia 
ca, atunci cTnd se folosesc alcooluri 
la uscare, trebuie respectate si pres- 
crip^iile referitoare la prevenirea in- 
cendiilor. 



12.3. Uscarea cu potasa 

CTnd o lucrare trebuie executata cu 
o rapiditate in care si secundele con- 
teaza, atunci se poate recurge si la 
acest mod de uscare a negativelor. 
Negativele, spalate intensiv circa 5 mi- 
nute, se cufunda pentru 1 minut Tntr-o 
solute saturata de potasa. Aceasta 
soluble, foarte higroscopica, absoarbe 



imediat apa din straturile gelatinoase. 
Daca se zvinta apoi stratul cleios de 
pe fata materialelor, cu o cirpa moale 
ce nu lasa scame, atunci negativul 
poate fi imediat prelucrat in conti- 
nuare. Daca, dupa aceea, negativele 
trebuie totusi pastrate mai multtimp, 
atunci ele trebuie Tnca o data spalate 
intens si apoi uscate la aer. 



13. Tratarea speciala a filmelor si 



Odata cu spalarea si uscarea, pro- 
cesul negativ este, Tn mod normal, 
terminat. Numai Tn cazuri speciale se 
fac Tntre acestea, sau la sfTrsit, tra- 
tamente speciale. Astfel de tratamente 
sint necesare atunci cind materialele 
trebuie facute mai rezistente, printr-o 
Tntarire, ori cind rezultatele ob-finute 
nu Tndeplinesc condi"fi i le cerute pen- 
tru un bun negativ, respectiv un bun 
diapozitiv. Astfel, putem modifica de 
exemplu densitatea si gradatia precum 
si Tndeparta voalul, striuri le si petele. 
Dupa uscare, este posibila Tmbunata- 
■firea negativului prin retus manual. 



13.1. intarirea ulterioara 

a straturilor de gelatina 

Prin Tntarire, negativele ori dia- 
pozitivele pot fi facute mai rezistente 
Tmpotriva zgirieturilor, Tmpotriva u- 
mezelii din spatiile de depozitare si 
Tmpotriva Tncalzirii la uscare, la ma- 
rire, respectiv la proiectie. 

In capitolele 9 si 10 s-a explicat cum 
trebuie facuta Tntarirea Tn baile de 
Tntrerupere ori Tn baia de fixare. In- 
tarirea, ca tratare ulterioara, este 
deosebit de favorabila deoarece ima- 
ginile pot fi apreciate exact mai dina- 
inte, straturile de gelatina Tntarite 
sTnt Tn adevar foarte rezistente din 
punct de vedere chimic si foarte 



greu pot fi atacate de alte bai de tra- 
tare ulterioare. Asadar, dupa Tntarire, 
numai cu greu pot fi efectuate alte 
tratamente chimice ulterioare. 

Baile de Tntarire nu se livreazagata 
preparate, Tnsa pot fi pregatite cu 
usurinta dupa urmatoarele retete: 



Bai Tntaritoare pen" 


trufi 


Ime si placi 


Dupa reteta: 






ORWO 405 






Alaun de crom 
Sulfat de sodiu 
Apa pTna la 




50 g 
75 g 
1 I 


ORWO 410 






Sulfat de sodiu 
Carbonat de sodiu sice 
Metanol (fomalin)40% 
Apa pTna la 


150 g 
20 g 
20 ml 
1 I 



Pentru ambele bai, durata de tra- 
:are este de 2 ... 3 min. 



13.2. Indepartarea petelor de calcar 
si a striurilor calcaroase 

Petele de calcar de pedosul filmelor 
de format mic si al placi lor precum 
si al diapozitivelor se produc numai 
atunci cTnd picaturile de apa de pe 
suprafa-fa materialelor nu sTnt Tnde- 
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Curbele gradatiei 

•3 


3** — 


• i 




Interval de 
expunere 





Fig. 53. Moduldeactionarealslabitorului 
Far 



a) Curba gradatiei unui 
pus, inainte de slabir 



b) Curba gradatiei ac 
slabire (luminile si 
parente, contrast n 



i opac si prf 



dupa 
trans- 
inte). 

5ters, 



;i developar 

normala. 

Fig. 55. Negativca in fig. 53, imbunatatit 
prin slabire cu slabitorul Firmer. 

fig. 56. Aceasta imagine ai ata un fundal 

Fig. 57. Fundalul agitat a fost inlaturat 
partial din negativ, prin slabire. 



partate Tnainte de uscare. Cum se pro- 
duc, este explicat in paragraful 12.1. 
Daca s-a neglijat indepartarea pica- 
turilor de apa, putem sterge usor pe- 
tele de calcar cu ajutorul unei piei de 
caprioara, pentru sters geamurile, 
Tnmuiate intr-o solutie de 5 pina la 
10% acid acetic. Lustruirea, atit de 
des folosita, a spatelui filmului cu o 
cirpa uscata ori cu un ^tergar antista- 
tic, nu este recomandabi la, deoarece 
duce la zgirierea lui. Striurile de cal- 
car pe emulsia materialelor fotogra- 
fice pot fi Tndepartate prin Tmbaierea 
filmelor si placilor Tntr-o solutie 10% 
acid acetic. 



13.3. Cura^irea negativelor $i 
ji diapozitivelor uscate 

Murdaria, praful fixat pe suprafata 
si urmele degrasime pot fi Tndepartate 
de pe filmele si placile uscate, cu aju- 
torul unei bucati de cirpa moale 
curata, Tnmuiata in tetraclorura de 
carbon (CCI^. Tetraclorura de carbon 
nu permite stratului de gelatina sa se 
umfle, astfel TncTt acesta, cu toate ca 



devine umed, ramine totusi tare si re- 
zistent la zgirieturi. Por-fiuni le de 
praf nefixate si dtrele se stergcel mai 
bine cu stergar antistatic. In acest 
mod, se evita si o Tncarcare electro- 
statica ce ar cauza o noua depunere de 
particule de praf. 



13.4. Slabirea filmelor sj placilor 
prea opace ori prea 
transparente 

Negativele supraexpuse si develo- 
pate apoi normal prezinta un voal 
cenusiu chiar si ?n umbrele cele mai 
profunde, Tn timp ce parfile luminate 
nu se mai disting una de alta, din cauza 
suprailuminarii. Diapozitivele rever- 
sibile subexpuse au umbre prea Tntu- 
necatesi sint lipsitede parfi luminoase 
dare. In ambele cazuri, imaginea este 
acoperita de un voal cenusiu. Acest 
voal cenusiu, daca nu este prea dens, 
Tl putem slabi (cu toata aten-fia !) cu 
slabitorul Farmer. 

Slabitorul Farmer se livreaza gata 
preparat, dar poate fi preparat si dupa 
refeta. 



Gata preparat: 

Sldbitor ORWO A 700 

Substairfele se gasesc in tubulefe 
de sticla, pentru prepararea a 200 ml 
solute gata de Tntrebuitrfat, deoarece 
durabilitatea ei este de circa 30 min. 

Dupa re-feta: 
Kodak R-4 a 
Solu-fia A 

Ferocianura de potasiu 
(K 3 Fe(CN) 6 ) 18,75 g 

Apa pma la 250 ml 

Solufia B 

Tiosulfat de sodiu cris- 
talizat 240 g 

Apa pma la 1 I 

Pentru Tntrebuinfare, se amesteca 
30 ml de solute A cu 120 ml de solu- 
tie B si cu 850 ml apa. Sj aici, ameste- 
cul are numai 30 min durabilitate. 
Cele doua solupi au fiecare o dura- 
bilitate practic nelimitata. 

Aprecierea slabirii se face Tntotdea- 
una la vedere. Daca efectul dorit a 
fost atins, atunci negativul trebuie 
spalat repede pentru ca slabitorul sa 
nu lucreze mai departe. Materialele 
slabite trebuie spalate imediat eel 
pu"f i n 20 min in apa curgatoare, mai 
Tnainte de a fi uscate. 

Ca Tncheiere, trebuie sa amintim si 
de slabirea partiala. Pentru negati- 
vele de format mic nu poate fi vorba 
de o astfel de slabire a unor parfi de 
imagine; pentru negativele 6x6 — nu- 
mai in anumite condrf i i , deoarece nu 
permite atingerea preciziei necesare. 

Pentru a obtine contururi dare, 
parfile de imagine ce nu trebuie sla- 
bite se acopera mai TntTi cu un lac spe- 
cial ce poate fi Tndepartat dupa aceea 
cu ajutorul unui solvent, fn acest mod, 
se poate Tndeparta pe de-a-ntregul 
fondul, de exemplu, pe negativ, astfel 



TncTt Tn locul acestuiasa aparaosupra- 
fa-fa neagra pe pozitiv. 

Retete pentru prepararea lacului 
pentru acoperire: 
Asfalt 20 g 

Ulei de terebentina 100 ml 
Ceara 4g 

(Par-file componente se dizolva numai 
lacald !). 

Pentru Tndepartarea lacului, dupa 
slabire, se foloseste ulei de tereben- 
tina. 

Daca nu se pot obf ine niste contururi 
exacte, atunci parole negativului ce 
trebuie slabite se prelucreaza cu un 
tampon de vata. Aceasta metoda nece- 
sita oarecare Tndeminare pentru a nu 
slabi din greseala si parfi care nu tre- 
buie slabite. Slabitorul nu trebuie sa 
fie prea concentrat si tamponul de 
vata nu trebuie sa fie prea Tmbibat. 
Cu pu1;in exerci-fiu, negativele de for- 
mat mare pot fi uneori remarcabil 
Tmbunatapte in acest mod. 



13.5. Redeveloparea negativelor 

preaopaceji acelor prea dure 

Prea opace si Tn acelasi timp prea 
dure sint mai Tnainte de toate nega- 
tivele expuse normal, dar supradeve- , 
lopate. Exista diferite posibilitati de •., 
a reduce contrastul si opacitatea unor , 
astfel de negative printr-un tratamenf 
chimic special. Dintre acestea, eel mai 
bun s-a dovedit a fi redeveloparea. 

Negativele, bine spalate, sTnt intro- 
duse mai TntTi Tntr-o baie de Tnalbire 
Tn care argintul imaginii este trans- 
format din nou Tntr-o sare de argint 
sensibi la la lumina si care poate fi 
developata. Bailede Tnalbire constau 
dintr-un oxidant (de exemplu fericia- 
nura de potasiu ori sulfat de cupru), 
o sare halogena (de exemplu, bromura 
de potasiu ori clorura de sodiu) si 
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Fig. 58. Cum ac-fioneaza redevelopare; 

a) Curba gradatiei unui negativ supr; 

developat, fnainte de redevelopar 



b) Curba gradatiei aceluiaji negat 
redevelopare (luminile mai 1 
rente, umbrele — neschimbat 



*^ 1 







a,: 



an 





Prepararea baii de Inalbire. 

Gata preparata: 

Baile de Tnalbire se livreaza gata 
preparate, numai pentru prelucrarea 
filmelor color. Este vorba de baile 
C 57 si C 59 ce se gasesc in ambalaje 
pentru prepararea a 0,4; 1,5; 15 si 35 I 
de solutie gata de Tntrebuintare. A- 
ceste bai de Tnalbire pentru color pot 
fi folosite si in tehnica alb-negru, 
pentru redevelopare. 

Dupa re-feta: 
I FericianurS de potasiu 10 g 

Bromura de potasiu 12 g 

Apa, pTna la 500 ml 

In aceasta baie, argintul imaginii 
este transformat din nou in bromura 
deargint. Pentru aceasta, au loc urmS- 
toarele reacfii : 

Ag+K 3 Fe(CN) 6 +KBr^ 
AgBr+K 4 Fe(CN) 6 
II Sulfatdecupru (CuS0 4 ) 25 g 

Cloruradesodiu (NaCI) 25 g 

Apa, pTna la 500 ml 

In aceasta baie, argintul imaginii 
este transformat in clorurS de argint. 
Pentru aceasta, au loc urmatoarele 
reac^ii: 

Ag+CuS0 4 +NaCI-> 
AgCI + NaCuS0 4 

Toate baile de Tnalbire au o apre- 
ciabilS durata de conservare si pot 
fi pSstrate mai multe saptamTni. 

Negativele se -fin Tn baia de Tnalbire 
pTna ce tot argintul imaginii se trans- 
forms. Imediat dupa aceasta ele se 
spala temeinic pinS ce culoarea gal-' 
benS (dupa folosirea baii I), ori cu- 
loarea albastra (dupa folosirea baii II) 
dispar. 

Apoi urmeaza redeveloparea la lu- 
mina alba, la vedere, Tntr-un reve- 
lator compensator pentru granulate 
fina. Odata atinse densitatea si gra- 
da^ia corecte, se spala repede si se 
fixeaza. Fixarea este importanta pen- 



tru a Tmpiedica Tndepartarea din nega- 
tiv asarii de argint ce nu a fost redusa. 
BineTnteles, negativele redevelopate 
trebuie bine spalate si uscate dupa 
fixare. 

Pentru aprecierea negativelor Tn 
timpul redeveloparii, este nevoie de 
oarecare experienta deoarece acestea, 
iluminate prin transparenta, arata 
mai opace decTt dupa fixare. Daca se 
Tntrerupe prea devreme redevelopa- 
rea, negativele vorfi preatransparente 
si prea sterse. Daca, dimpotriva, nega- 
tivele sTnt developate prea viguros, 
atunci redeveloparea poate fi repetata. 

In cazul negativelor foarte dure, 
putem renunfa total la redevelopare. 
Filmele, respectiv placile, Tnalbite 
si spalate, se usuca la lumina de zi re- 
dusa si apoi pot fi copiate ori marite. 
Pozitivele executate dupa astfel de 
negative se numesc holocopii. Ele au 
umbreledesenatesi ogranulatie foarte 
fina; conturarea luminilor este Tnsa 
cam slaba. 



13.6. Intarirea negativelor 

prea transparente si a celor 
prea slabe 

Negativele expuse normal si subde- 
velopate apoi sTnt foarte transparente 
si cu contraste reduse. Putem spori 
densitatea si gradafia unor astfel de 
negative prin TntSrire. 

Prin fiecare TntSrire, la argintul 
imaginii se adauga alte substance ori 
este Tnlocuit prin materiale mai opace 
din punct de vedere optic. Negativul 
este mai opac din punct de vedere 
optic atunci cind Tn locul argintului 
imaginii, de o culoare cenusie-neutra, 
imaginea capStS o culoare bruna ori 
rosie, deoarece materialul pozitiv nu 
este sensibil la aceste culori. 

Prin TntSrire, are loc Tntotdeauna o 
sporire a marimii granulelor, de aceea 
procedeul nu este indicat pentru nega- 
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Fig. 63. Modul de actio 



tivele de format mic. Intarirea este 
recomandabila mai cu seama atunci 
cind fotografiereasubiectului nu poate 
fi repetata. 

Acolo unde, pe negativ, imaginea 
contine mult argint (in pozitiile eel 
mai intens luminate), poate fi depo- 
zitata si o mare cantitate de alte 
materiale. Acolo unde imaginea nu 
contine argint (in parfile cele mai 
umbrite), nu poate fi depozitat nimic. 
De aid rezulta ca, prin Tntarire, nega- 
tivele nu devin numai mai opace ci si 
mai dure. STnt indicate, asadar, cu 
precadere, negativele prea transpa- 
rente si prea palide, rezultate dintr-o 
expunere normals si subdevelopate. 

Negativele subexpuse au prea pu- 
tine detalii in partile umbrite si dp 
aceea nu pot fi imbunata^ite prin 
Tntarire. Umbrele admci, importante 
Tnca pentru imagine, ramin transpa- 
rente ca sticla, la fel ca $i mai Tnainte. 
Fac exceptie reproducerile subexpuse 
de desene liniare, al caror contrast 
poate fi sporit in orice caz, prin Tnta- 
rire. Exista diferite posibilitati de a 
efectua Tntariri. 

Gata preparat se livreaza numai: 

ORWO — Intaritor cu cupru A 605 

Este livrat Tn tubulete pentru pre- 
pararea a 200 ml solutie gata de Tntre- 





Curbele gradatiei 





buinjat. Deoarece solufia 
are o durabilitate de numa 


preparata 
i 30 min, 


ea trebuie preparata cu pu^in timp 
Tnainte de folosire. 


Dupa reteta, un Tntaritor 
poate fi preparat in modul 


cu cupru 
urmator: 


Solu-fia 1 Citrat de potas 


iu 10g 


Apa 


100 ml 


Solu-fia II Sulfat de cupru 


1.2g 


Apa 
Solu-fia III Ferocianura 


10 ml 


de potasiu 
Apa 


1g 

10 ml 


Pentru Tntrebuinfare, se 


amesteca 



toate trei solu-fiile. 



Fig. 65. Marirea aceluia?i negativ dupa c 
umbrele au fost intensificate cu pig 
ment ORWO N 904, pentru retu;. 

Fig. 66. Negativ subexpus. 



Negativele bine spalate, introduse 
in solutie (gata preparata sau dupa 
reteta) devin mai intii brune, apoi 
din ce in ce mai rosii si prin aceasta 
mai opace din punct de vedere optic. 
Dupa Tntarire, trebuie spalate Tnca 
10 minute mai Tnainte de a fi puse la 
uscat. 

Cea mai intensa Tntarire se obtine 
ca sublimat (HgCI 2 ). Trebuie avut Tn 
vedere ca sublimatul este o otrava 
de categoria 1 I 

Reteta pentru Tntaritor cu sublimat 
Solu^ia I Clorura de mercur 

(sublimat) 10 g 

(Baie de 

Tnalbire) Apa 500 ml 

Solutia II 
(Baia de 
Tntarire) Solute amoniacala 10% 

Negativele bine spalate care, mai 
Tnainte de toate, nu trebuie sa con-fina 
nici o urma de grasime, sTnt Tnalbite 
Tn solu-fia l pTna ce nu se mai vede nici 
un pic de argint. Imediat dupa aceasta, 
ele se apala 10 minute si apoi se Tn- 
negresc Tn baia de Tntarire (solu-fia II). 
Dupa o spalare de scurta durata dar 
intensa, negativele pot fi uscate. In 
nici un caz nu trebuie sa fixam mate- 
rialele Tntarite caci, prin aceasta, 
Tntarirea se anihileaza. 

In procesul de Tnalbire au loc urma- 
toarele reac^ii: 

Ag + HgCI 2 - AgHgCI 2 
(argintul (sublimat) (o sare alba) 
imaginii) 



In procesul de Tnnegrire cu solufie 
amoniacala se produc urmatoarele 
transformari : 

AgHgCI 2 +NH 4 OH-> 
NH 2 -HgAgCI + HCI + H 2 
(argintul Tntarit al imaginii) 

Intaritorul argintului depoziteaza 

noi atomi de argint pe granulele de 

argint existente in negativ. El se pre- 

para, dupa reteta ORWO 600, astfel: 

Solu^ia 1 

Apa distilata 1 I 

Substan'fa revelatoare H 142 3 g 

Acid citric 3 g 

Solu^ia 2 

Apa distilata 100 ml 

Nitrat de argint 5 g 

Deoarece solutia gata preparata nu 

poate fi pastrata mult timp, se vor 

amesteca, cu pu'fin timp Tnaintea Tn- 

trebuintarii, 10 par^i din solu-fia 1 

cu 1 parte din solutia 2. Negativele 

cetrebuietratatese introducm aceasta 

solute astfel pregatita. Cresterea opa- 

citatii si contrastului pot fi observate 

vizual; odata atins gradul de Tntarire 

dorit, negativele sint spalate si puse 

la uscat. 

Pe linga posibilitatile de intarire 
descrise pina aici, in care insusi nega- 
tivul original este Tntarit, mai exista 
Tnca una, in care negativul original 
nu este modificat. Pentru aceasta, se 
copiaza negativul prea transparent pe 
un film ce lucreaza dur (film docu- 
ment, film fototehnic etc.). Din pri- 
mul proces de copiere rezulta un dia- 
pozitiv, din a I do ilea — un negativ mai 
opac si mai dur decTt originalul. 



:; 



13.7. Posibilita^i de 
a negativelor s 



imbunatatire 
jbexpuse 



Negativele subexpuse sint foarte 
transparente si au umbrele foarte slab 
desenate. Pe ITnga aceasta, ele sint 




La fotografiile pentru reclame, de 
multe ori este nevoie sa se redea foarte 
bine structura materialului. Daca in acelasi 
timp apar si diferente mari de luminozi- 
tate, atunci special istu I foloseste aparatul 
de format mare si materiale de expunere 
de sensibilitate medie. Negativele de for- 
mat mare se pot developa individual si 



deosebit de slabe, mai ales in partile 
umbrite. De aceea, mai Tntotdeauna, 
ele trebuie marite ori copiate pe 
hirtie ce lucreaza foarte dur (extra- 
hart). Daca nici pe aceasta cale nu 
se obfin rezultate multumitoare, iar 
fotografia nu poate fi repetata, atunci 
merita ca, cu ajutorul uneia dintre 
cele doua metode care urmeaza, sa se 
scoata tot ce este posibil din nega- 
tivul subexpus. 

Daca subexpunerea nu este prea 
accentuata, atunci partile luminate 
vor fi bine redate pe pozitiv, umbrele 
fnsa vor aparea negre ca funinginea. 
Intr-un astfel de caz ajuta retusul 
manual al partilor umbrite ale nega- 
tivului, facut cu pigmentul pentru 
retus ORWO N 904. Acest colorant 
rosu este livrat sub forma de pulbere, 
in tubuleje de sticla de 5 g. El este 
foarte solubil in apa si apoi, cu o 
pensula pentru retus, poate fi intins 
pe partile prea putin acoperite ale ne- 
gativului. Pentru a cistiga experienta, 
trebuie sa Tncepem mai Tntti cu o solu- 
ble diluata, care da numai o slaba 
colora-fie in rosu. Colorarea poate fi 
repetata de mai multe ori, eventual 
cu o solute mai concentrata, pTna se 
ajunge la acoperirea necesara. Daca 
am colorat prea intens, putem spala 



din nou negativul, iar dupa uscarea 
lui sa repetam opera-tia. Opacitatea 
optica a partilor colorate poate fi 
apreciata drept corecta daca nega- 
tivul, iluminat prin trans parent a, poate 
fi privit printr-un filtru albastru — 
sau verde-Tnchis. Cu cit negativul este 
mai mic, cu atit, binemteles, se obtine 
mai greu precizia necesara. Daca sub- 
expunerea este at it de puternica incit 
nici pe hirtie fotografica extradura 
(extrahart) nu se obtine un contrast 
suficient, se recomanda confectionarea 
unui negativ Tmbunatatit, dupa urma- 
toarea metoda (metoda luminii di- 
fuze) : 

Negativul original este transformat 
mai TntTi Tntr-un pozitiv, iar acesta 
este reprodus apoi pe material foto- 
grafic care lucreaza dur (hart). Nega- 
tivul, bine spalat, este tratat apoi Tn 
baiade inalbirecu sub I i mat (solutial), 
indicata in paragraful precedent (13.6), 
pTna ce nu mai ramTne nici un pic de 
argint in imagine. Imediat dupa aceasta 
este spalat 10 minute si uscat. Acum 
el poate fi reprodus pe un fond negru 
iluminindu-l din fata. 

in acest mod, si cele mai slabe valor i 
cenusii(cenu mai potfi copiate!) ale 
partilor umbrite ale negativului ori- 
ginal, pot fi facute vizi bi ie si redate 
Tn al doilea negativ (negativul repro- 
dus) astfel TncTt sa poata fi copiate. 
Prin folosirea materialelor de repro- 
dus cu gradatie dura (exemplu, film 
Document FU 3 etc.), precum si prin 
acordarea corespunzatoare a expunerii 
si developarii, pot fi imbunatatite in 
mod categoric opacitatea si contrastul 
noului negativ, fata de eel original 
(vezi fig. 66 si 67). 



14. Pastrarea negativelor 



Pentru ca negativele sa fie pastrate 
ireprosabil, trebuie Tndeplinite mai 
TntTi urmatoarele trei condi^i i : 

1 . Negativele trebuie protejate con- 
tra prafului, azgTrierii si a umiditatii ! 

2. Arhiva de negative trebuie sa 
ocupe un spatiu cit mai restrins 
posibil ! 

3. Orice negativ trebuie sa poata 
fi scos si repus la locul lui in eel mai 
scurt timp. 

Aceste condi^M nu sint Tndepl inite, 
daca negativele sint pastrate rulate. 

Foarte indicate s-au dovedit pungile 
de pergamin aflate in corner^, filmele 
mici pastrtndu-se Tn acestea, Tn benzi 
de crte sase, iar rolfilmele cu foto- 
grafii de 6x6, Tn benzi de cite trei 
fotografii. Daca pungile de pergamin 
ni se par prea scumpe, atunci si plicu- 
rile de scrisori, format B 4, ne fac un 
serviciu destul de bun. Ele se Tndoaie 
pe lungime, fiecare jumatate putTnd 
astfel adaposti un film taiat Tn benzi 
de lungime corespunzatoare. 

Cartarea pungilor sau plicurilor cu 
filme (arhivarea) se poate efectua 
dupa doua criterii diferite: 

1. In ordinea cronologica a foto- 
grafiilor. 

2. Dupa domeniile tematice. 
Pentru amator, primul criteriu s-a 

dovedit a fi mai avantajos. Pungile 



cu filme primesc cTte un numar. Nume- 
rotarea se reia fireste, d-a capo Tn 
fiecare an, indiemdu-se totodata si 
anul la care se refera numarul de or- 
dine (de exemplu, 1/71 sau 15/73. 

Pungile sau plicurile cu negative se 
asaza Tn cutii sau cartoane, Tntocmai 
ca fisele Tntr-o cartoteca. Fiecarei 
cutii i se afecteaza un caiet sau re- 
gistru, care se recomanda sa/ie pas- 
trat chiar Tn interiorul ei. In acest 
caiet se Tnscrie de fiecare data numa- 
rul fi Imului si apoi scurte referin^e 
despre tematica con-finutului. RamTne 
la aprecierea fiecaruia cTt de ama- 
nun^ite vor fi aceste referinfe si daca 
se vor nota eventual si unele date 
tehnice. 

Daca ne trebuie un anume negativ, 
nu va fi prea greu sa ne amintim anul 
Tn care a fost facuta fotografia. Se 
scoate caietul din cutia respectiva si 
cu ajutorul referin^elor sumare despre 
tematica aflam numarul fi Imului . Scoa- 
terea si repunerea la loc a pungii res- 
pective se face apoi usor si repede. 

Cartarea negativelor dupa eel de-al 
doilea criteriu, adica dupa domeniile 
tematice, este mai complicata si cere 
mult mai multa munca. Ea se reco- 
manda mai ales atunci cTnd, pe ITnga 
arhiva de negative, trebuie finuta si 
o arhiva de fotografii (arhiva de pozi- 
tive). 



Fotografii profesionisti sTnt acei 
care au mai ales nevoie de o astfel de 
arhiva, pentru ca sa ofere clientelei 
posibilitatea de a se informa prompt, 
cu ajutorul fotografii lor de format 
mic, asupra a ceea ce exista deja in do- 
meniul ce o intereseaza. In aceste con- 
ditii, arhiva de fotografii fine locul 
caietului sau registrului din arhiva de 
negative, si ea va fi astfel organ izata 
Tnctt sa prezinte totdeauna mai multe 
fotografii din aceeasi grupade motive, 
fixate pe aceeasi fisa de carton per- 
forat, la dimensiunile fotografii lor. 
Fiecare fotografie poarta numarul 
filmului din arhiva de negative. Sis- 
temul de cartare si aflare cu ajutorul 
fiselor perforate s-a impus in toate 
domeniile economiei nafionale si di- 
ve r$i fotografi profesionisti Tl folo- 
sesc cu mare succes pentru arhivele 
lor de fotografii. 

O alta posibilitate de a arhiva nega- 
tivele dupa domeniile tematice, con- 
sta in folosirea cartelelor perforate. 
Cartelele perforate, de format A5, 



permit Tnregistrarea a 3 499 de nega- 
tive. Cum Tnsa aceste cartele se gasesc 
in culorile: negru, rosu si verde, cu 
ajutorul a trei serii de culori diferite 
se pot Tnregistra peste 10 000 negative. 
Aceasta metoda este buna chiar si 
cTnd nu trebuie sa constituim si o ar- 
hiva suplimentara de fotografii. 

Negativele se pastreaza Tn pungi de 
pergament, individual sau Tn straifuri. 
Fiecare dintre negativele ce trebuie 
inregistrate, primeste pe fafa pungi i 
cite un numar de ordine. Numerotarea 
merge continuu de la 1 la 3 499. 
Pentru fiecare particularitate distinc- 
tive, dupa care trebuie sa fie clasate 
negativele, ^este nevoie de o cartel! 
perforata. In aceasta cartels se per- 
foreaza o gaura la numarul de ordine 
al negativului respectiv. 

Pentru agasi negativul dorit, carte- 
lele perforate cu semnele de diferen- 
tiere sTnt introduse Tntr-o caseta, ra- 
minind afara numai numerele nega- 
tivelor. 



15. Modul de lucru in procesul de inversare In alb-negru 



15.1. Generality 

In cap. 1 s-a aratat ca materialele 
fotografice pot fi prelucrate direct ca 
diapozitive (far a r.egativ). In principiu, 
acest lucru este posibil cu orice mate- 
rial fotografic Tnsa rezultatele cele mai 
bune din punct de vedere calitativ si 
ce ! e mai sigure, se obtin cu materia- 
lele reversibile speciale pentru a- 
ceasta prelucrare. Pentru confectio- 
narea de diapozitive de format mic ne 
sta la dispozitie filmul UP 15. Daca 
avem de facut diapozitive dupa repro- 
ducer! ori texte scrise sau desene li- 
niare, atunci este potrivit pentru 
aceasta si filmul pozitiv ORWO PF2. 
Pentru filmari, pe ITnga UP 15 mai 
exists si UP 22 si UP 27. Toate fil- 
mele reversibile se developeaza dupa 
aceleasi prescripf i i . 



15.2. Principiul procedeului 

Filmul expus in aparat este develo- 
pat mai intii intr-un revelator special 
(primul revelator), ca negativ. Com- 
pozifia si durata de actionare a aces- 
tuia prin revelator determina Tn lar- 
ga masura rezultatul final, deoarece 
el un poate fi Tnlocuit prin oricare 
alt revelator pentru negativ. 



Granulele de argint rezultate din 
aceasta prima developare negativa 
(prima developare) sint transformate 
apoi, Tntr-o baie de inversare, Tntr-o 
combinatie solubila (sulfat de argint) 
si, Tn acest mod, Tntreaga imagine 
negativa este Tndepartata din strat. 
Bromura de argint netransformata Tn 
aceasta prima developare nu este 
atacata de baia de inversare. 

Pentru ca luminile cele mai intense 
sa ramTna pe deplin transparente, ur- 
meazao baie pentru transparentacare, 
mai Tnainte de toate, distruge restu- 
rile baii de Tnalbire existente Tn strat. 

Bromura de argint ramasa Tn plus 
este expusa acum la lumina difuza 
(a doua expunere) si imediat dupa 
aceea redusa la argint, printr-o deve- 
lopare (a doua developare). In acest 
mod rezulta o imagine pozitiva (dia- 
pozitiv). 

Fixarea care urmeaza acum Tnlatura 
halogenii de argint ramasi eventual 
Tn strat. Prin aceasta se Tmpiedica 
colorarea bruna ulterioara a imaginii 
(formarea de sulfura de argint). 

Dupa toate procesele chimice (pri- 
ma developare, inversare, limpezire, 
a doua developare si fixare) trebuie 
facuta o spalare mai scurta ori mai 
lunga. Spalarea finala dupa fixare, 
ca si aceea dupa developarea negativa, 
necesita cea mai lunga durata. 



108 



Hg. 68. Principiul procedeului de 

a) Obiect de fotografiat (model). 

b) Materialul reversibil, dupa ex[ 
in aparat (hasurat — imaginea I 

- bromura de argint nc 



nina). 



c) Materi 
velopare 
hasurat). 



bil 



lupa 



liISiiii,;lML Hi 



w/z/m^— 1 



I) Materialul reversibil dupa 

developare. 
g) Diapozitivul obtinut prin ii 



II < 



15.3. Prepararea solu^iilor 
de tratare 



^mW/M 



Pentru prelucrarea in procesul re- 
versibil, fabrica de filme VEB Wol- 
fen livreaza sub simbolul A 4105, se- 
turi complete de revelatoare pentru 
prepararea a 6C0 ml, respectiv a 35 I 
de solutie gata de Tntrebuin^are. Se- 
tul pentru 600 ml este suficient pentru 
5 filme de format mic ori pentru 3 
filme tnguste 2x8. Pe ITnga acestea, 
pentru primul revelator mai exists un 
ambalaj cu regenerator pentru prepa- 
rarea a 5 I de solutie gata de Tntre- 
buinfat. 

Pentru a ne prepara singuri diferi- 
tele solyfii de lucru, folosim urma- 
toarele retete; 

Primul revelator ORWO 829 



Solutia A 

Apa (la circa 35°C) 

A 901 (protector impotri 

calcarului) 

Sulfit de sodiu sice 

1 Phenil-3 pirazoliden 

(Phenidon) 

H 142 (Hidrochinon) 

Soda sice 



2g 

25 g 

0.2 g 
10 g 

20 g 



6g 



Bromura de potasiu 

Tiocianat de potasiu 

Solutia B 

Apa (la circa 20°C) 125 ml 

Hidroxid de sodiu (soda 

caustica) 5 g 

Pentru intrebuintare, in solutia A, 
racita, se toarna solutia B si se com- 
pleteaza pina la 1 litru, cu apa. 

Baia de inverse re ORWO 833 

Bicromat de potasiu 10 g 

Acid sulfuric (atentie !) 15 ml 

Apa pina la 1 I 

Baie pentru transparent ORWO 835 



A 901 (protector Tmpotri 

Sulfit de sodiu sice 
Apa ptna la 



1 g 

90 g 




10 100 WOO 10000 Ix s 
Expunere H - 



Fig. 69. Curba gradatiei unui film rev 
'' -" eft expunerea cre$te, innegri 
i redusa. Prin aceasta alura 
e explica ;i faptul ca filmele 
subexpuse dau diapozitive p 
ir cele supraexpuse — prea tra 



Fixator ORWO 303 



Al doilea revelator ORWO 842 
La fel cu pr 



829, insa fara tiocianat de calc 



Tiosulfat de sodiu sice 250 g 

Bisulfit de potasiu, ori 
lator ORWO Natrium hidrogensulfit 50 g 



Apa pma la 



Prescrippe ORWO 4105 pentru prelucrarea filmelor alb-negru reversibile 



Desfasurarea operapilor 


Timp, 

minu 


t ' e n Solutia de lucru 


Tempera- 
tura, in 
°C 


1 . Prima developare 


6. ..7 


ORWO 829 


20±1/4 


2. Spalare 


4 


apa curgatoare 


12.. .15 


3. Inversare 


2 


ORWO 833 


19... 21 


4. Spalare 


2 


Apa curgatoare 


12.. .15 


5. Transparenta 


2 


ORWO 835 


19. ..21 


6. Spalare 


2 


Apa curgatoare 


12. ..15 


7. A doua expunere 


2 


Lampa 100 W la distanta de 
50 cm 




8. A doua developare 


2 


ORWO 842 


20±1/2 


9. Spalare 


1 


Apa curgatoare 


12. ..15 


10. Fixare 


2 


ORWO 303 


19. ..21 


11. Spalare 


6 


Apa curgatoare 


12. ..15 


12. Umezire 


1/2 


F 905 (1+200) 


19. ..21 


13. Uscare 


— 


P 


Tna la 40 



15.4. Prescript de lucru 

$i recomandari speciale 

Fazele de lucru 1 ... 3 se executa la 
Tntuneric, dupa care se poate folosi 
lumina alba. 

Recomandari speciale: 
Spalare preliminara 
In general nu este necesara spalarea 
Tnaintea primei developari. Numai 



daca apar puncte albe in timpul pre- 
lucrarii, se recomanda introducerea 
filmelor timp de 2 minute in baia pre- 
liminara ORWO 825 (19 ... 21°C). A- 
ceasta baie nu se livreaza gata pre- 
parata; ea poate fi pregatita dupa 
urmatoarea reteta: 

Apa 1 I 

Desensibilizator ORWO 

D 903 0,25 g 



p-clor-m-cresol 



0,5 g 
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p-clor-m-cresolul se dizolva in 5 ml de 
alcool etilic si solutia desensibiliza- 
toare se adauga pu^in cite pyf in, agi- 
tind energic. 

Prima developare 

Rezultatul final poate fi influenjat 
intr-o oarecare masura prin durata 
developarii. Filmele subexpuse se {in 
7 ... 8 minute in primul revelator, iar 
cele supraexpuse, numai 5 ... 6 min. 
Pe cit posibil se va pastra temperatura 
de 20°C. La temperaturi mai ridicate, 
timpii trebuie redusi astfel: 

la 24°C 4. ..4 1/2 min 

la 28°C 21/2 ...3 min 

Tofi timpii de developare indicati 
smt valabili pentru o agitare mode- 
rate, continua, a materialului deve- 
lopat, in timpul developarii. 

Spalarea 

Duratele de spalare atit de scurte 
presupun o spalare foarte intensa, cu 



un curent puternic de apa si agitarea 
continua a materialelor. Daca iarna, 
temperatura apei scade pina la circa 
5°C, atunci toate duratele de spalare 
trebuie prelungite cu eel putin 25%. 
Asupra importan^ei unei spalari fi- 
nale temeinice, s-a atras atenjia in 
cap. 11. Durate de spalare mai lungi 
dectt cele indicate in instruc^iunile 
de lucru, nu pot avea decit un efect 
favorabil asupra durabilitafii diapo- 
zitivelor. 

Inversarea 

in baia de inversare are loc reacfia 
chimica data mai jos. 

Ea trebuie sa contina intotdeauna 
destul acid sulfuric, caci altfel, in loc 
de sulfati de argint care sint solubili, 
se formeaza bicromati de argint pe 
care nu-i pot dizolva nici apa si nici 
baile care urmeaza dupa aceea. 

De asemenea, nu este suficient sa 
lasam materialele in baia de inversare 
pina ce nu se mai observa nici o Tn- 
negrire (argintul imaginii). 



6Ag +K 2 Cr 2 7 +7H 2 S0 4 - 



Argintul 
imaginii 



?2 S0 4 +K 2 S0 4 +Cr 2 (S0 4 ) 3 +7H 2 



Sulfat de argint 
(solubil) 



Deoarece au loc mai multe reactii, 
una dupa alta (la fel ca la fixare), 
este necesar un timp dublu de clarifi- 
care (transparen-fa). Aceasta mai cu 
seama atunci cind baia de inversare 
nu mai este tocmai proaspata. 

Cind lucram in baia de inversare 
trebuie, mai cu seama, sa avem in 
vedere ca bicromatul de potasiu este 
o otrava apar-finind grupei 3. 

Daca acfioneaza necontenit asupra 
pielii, poate provoca ulcera-fii ce se 



vindeca foarte greu. Manusile de cau- 
ciuc pot preveni aceasta in mod eficace. 

Clarificarea 

Baia de clarificare (transparent!) 
serveste pentru a obtine transparenta 
parti lor luminoase. Ea distruge res- 
turile baii de inversare, care dau o 
colora-fie galbena, mai ales in parole 
luminoase ale negativului. 
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Pe ITnga aceasta, sulfitul de sodiu 
pe care-l confine baia de clarificare 
este si un usor solvent al sarii de ar- 
gint. Prin aceasta, putinele resturi de 
halogeni ai argintului, aflate in par- 
tile cele mai luminoase ale diapozi- 
tivului, care ar da mai tirziu un usor 
val cenusiu, sint dizolvate de catre 
baia de clarificare. De aceea, atit 
concentrafia cit si durata de actionare 
a baii de clarificare nu trebuie modi- 
ficate in mod esential. 



A doua developare 

Este indicat pentru aceasta oricare 
alt revelator pentru negative care ac- 
tioneaza viguros, pentru a reduce cit 
se poate de repede si complet sarea 
de argint care mai exista Tnca. 

Primul revelator nu este potrivit 
in acest scop deoarece tiocianatul de 
potasiu pe care-l con-tine duce la for- 
marea unui voal, care este foarte se- 
parator pe un dispozitiv. 



A doua expunere 

Pe ITnga aceasta, se TntTmpla ca sa- 
rurile de argint ramase Tnca Tn gela- 
tin! sa fie expuse complet luminii. 
Daca acest lucru nu are loc Tn sufici- 
enta masura, atunci, la a doua ilu- 
minare, nu se obtine opacitatea nece- 
sara Tn parti le umbrite. Diapozitivele 
vor fi prea spalacite si lipsite de vi- 
goare, din aceasta cauza. Daca ramele 
de developat (la developarea Tn tanc) 
ori suporturile filmelor (la develo- 
parea Tn doze) sTnt din material trans- 
parent, atunci a doua expunere poate 
fi facuta sub apa. BineTnteles, vasul 
Tn care se gasesc ramele, respectiv 
suporturile cu filme, are de asemenea 
pereti transparenti. Daca a doua ex- 
punere se executa Tn acest mod, dis- 
tanta pTna la lampa poate fi redusa 
pentru ca emulsia sa nu se deformeze 
prin Tncalzire. 

Chiar daca fo'osim tuburi luminis- 
cente pentru a doua expunere, dis- 
tanta pTna la lampa poate fi redusa, 
fara nici o grija, pTna la 20 cm. Cea 
de-a doua iluminare poate fi facuta 
chiar cu lumina zilei; totusi ea nu 
trebuie prelungita prea mult deoarece 
ar putea aparea o usoara coloratie 
galbena Tn parti le luminoase. 



Fixarea 

In procesul de inversare, fixarea 
este numai o masura de siguranfa. 
Trebuie Tmpiedicat ca halogenii de 
argint care mai exista sa se transforme 
mai tTrziu Tn sulfura de argint, sub 
actiunea aerului si luminii. Prin for- 
marea acestei sulfuri de argint, ima- 
ginea cenusiu-neutru devine cu timpul 
tot mai bruna, mai ales Tn parti le 
umbrite. 

IntrucTt resturi reduse de saruri de 
argint trebuie distruse prin fixare, 
timpul de fixare, Tn procesul de inver- 
sare, este mai redus decTt eel de la 
ob-finerea negativului. In locul baii 
de fixare ORWO A 303, poate fi intre- 
buinjat ? i fixatorul ORWO Expres 
A 324. Prepararea solu-fiei de lucru a 
fost descrisa Tn paragraful 10.2. Baile 
fixatoare normaie, acide (de exemplu : 
ORWOA300)ceroprelungireatimpu- 
lui de fixare care este indicata Tn in- 
structiunile de lucru. 

Umezirea 

Printr-o baie de scurta durata, a 
materialelor, Tn solutia de umezire 
ORWO F 905 (diluata 1+200) seurma- 
reste sa se Tmpiedice ramTnerea de 
picaturi pe suprafata filmului. La us- 
care, Tn locul acestora vor aparea 
pete de calcar ori Tndoituri. 



112 



Developarea cu ma$ina si 25°C. In locul spalari i in apS curga- 
toare, intervinespalarea prin stropire, 

In afara de instrucf iuni le de prelu- la care temperatura apei este de 20° 

crare ORWO 4105 mai exista instruc- la 24°C. in acest mod, timpul total 

tiunile ORWO 4185 pentru developa- de lucru, fara uscare, se reduce de la 

rea rapida, cu masina, a filmelor alb- 34 minute (instruc|iunile ORWO 4105) 

negru reversibile. Se folosesc aceleasi la 16,5 minute (instruc^iunile ORWO 

solufii , Tnsa la temperaturi Tntre 23 4185). 



16. Amenajarea adecvaft a laboratorulul pentru negative 



Amenajarea unui laborator depinde 
binemteles de scopurile carora acesta 
trebuie si corespunda. In cazul unui 
amator, se va recomanda cu totul alta 
dotare si eventual chiar alte substance 
decit atunci cind este vorba de un la- 
borator de profesionist, care mizeaza 
pe o ampla si rationala activitate de 
developare si care, pe deasupra, sa 
poata face fata necesitafi i de a prelucra 
strict individual anumite comenzi spe- 
ciale. Deosebiri in dotare decurg si 
din felul materialelor ce urmeaza a fi 
developate. O instalatie de tancuri 
pentru developarea materialelor re- 
versibile, spre exemplu, se compune 
din mult mai multe tancuri decit o 
instalatie pentru developarea nega- 
tivelor. In afara de aceasta mai este 
nevoie si de o instalatie pentru re- 
expunere, lucru ce nu este necesar la 
developarea negativelor. La prepara- 
rea unor revelatoare speciale, a unor 
slabitori, a unor Tntaritori, a unor 
bai de Tntarire etc., pot fi necesare 
substante care nu fac neaparat parte 
din dotarea standard a unui laborator 
pentru negative. De aceea nu vom pre- 
zenta in acest capitol decit doua exem- 
ple de dotare adecvata si cu utilizare 
multipla, a unui laborator pentru ne- 
gative. CTnd vom trata despre labora- 
torul pentru profesionisti, nu va mai 
fi nevoie sa intram in amanunte asu- 
pra materialelor. 



16.1. Organizarea unui laborator 
pentru negative in scop 
profesional 

O separare intre laboratorul de 
negative si laboratorul de pozitive 
nu poate fi evitata in nici un caz. CTt 
de ampla trebuie sa fie dotarea spe- 
cials a laboratorului de negative si 
de cTt spatiu va fi nevoie, aceasta de- 
pinde de multi factori. Mai Tnainte de 
toate, un rol Tnsemnat Tl joaca in 
aceasta chestiune numarul celor ce 
vor lucra acolo precum si felul si vo- 
lumul materialelor ce urmeaza a fi 
prelucrate. Dispozi^ia spatiala a fie- 
carui loc de munca poate fi de aseme- 
nea foarte diferita, ea depinzind in 
mare masura de situatia locala. 

In principiu, totul trebuie reparti- 
zat cTt se poate mai rational, astfel 
TncTt sa nu se faca risipa inutila de 
timp si de energie. Drumurile lungi, 
poverile grele, manipu labile exage- 
rate etc. trebuie neaparat evitate. In 
cazuri speciale, repartizarea optima a 
locurilor de munca si a utilajelor nu 
poate fi gasita decit prin Tncercari 
facute cu ajutorul unor cartonase de- 
cupate dupa conturul proiecfiei ori- 
zontale a utilajelor, pe un plan exact 
al spatiului disponibil, totul redus la 
aceeasi scara. Totodata trebuie, bine- 
Tnteles, respectate toate prescript! i le 
ce se refera la protecfia muncii, apa- 
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Fig. 70. Suport pentru film (cadru), pen- 
tru developarea Tn tanc, se atirna in dis- 
pozitivul pentru pastrarea lor. 



mplu 



rarea contra incendiilor 
la menfinerea igienei. C 
ilustrativ, mentionam ca numai un 
specialist este autorizat sa execute in- 
stalatiile electrice speciale pentru Tn- 
caperi cu aer umed, astfel TncTt pre- 
script!' ile legale sa fie riguros respec- 
tate. Prescripts le legale trebuie res- 
pectate de asemenea cind se lucreaza 
cu substance toxice, fapt ce nu este 
lipsit de consecinte asupra amenajarii 
laboratorului. 

Laboratorul pentru negative, de uz 
profesional, ar trebui sa se compuna, 
Tntocmai ca laboratorul de pozitive, 
dintr-un spatiu obscur si unul lumi- 
nos. Ambele spatii ar trebui de ase- 
menea sa comunice Tntre ele printr-o 
usa cu ecluza de lumina. 

Camera obscura 

Aici se executa exclusiv lucrari de 
developare. Acest spatiu trebuie sa 
fie racordat la conducta de apa cu- 
renta, trebuie sa poata fi, cu toata 
obscuritatea, bine aerisit, pardoseala 
trebuie sa fie impermeabila si preva- 
zuta cu un acoperamtnt rezistent la 
coroziunea acizilor, pere-fri trebuie sa 
fie, pe cit posibil, lavabili, iar insta- 
la^ia electrica nu poate fi dectt din 
cele speciale pentru spatii umede. 

Spafiul obscur trebuie sa includa 
neaparat urmatoarele instalatii: 

Instalapa de tancuri 

Minimum patru tancuri (developare, 
Tntrerupere, fixare, spalare) cu o capa- 
citate de 35 pina la 70 I. Cind este 
posibil, rezervoarele trebuie Tngro- 
pate atit de admc Tn pardoseala, inert 
Tnalpmea lor sa Tngaduie o activitate 
comoda. CTnd acest lucru nu este posi- 
bil, atunci va fi necesar un postament 




cu trepte. Ambele trebuie bineinteles 
prevazute cu o balustrada. 

In aproapierea tancuri lor cu reve- 
latoare trebuie sa se mai afle: un 
lighean de spalat pe miini; un pro- 
sop; o policioara cu un ceas destepta- 
tor cu durata scurta, ce permite re- 
luarea prealabila a timpului; un dis- 
pozitiv de atTrnare a ramelor de deve- 
lopare Tn timpu I scufundarii si scoaterii 
lor din tanc. Deasupra instala-fiei de 
rezervoare sa se afle, Tn perete, trei 
lampi pentru camera obscura (dimen- 
siunile filtrului: 18x24 cm) cu fil- 
trele protectoare de camera obscura 
108 (verde Tnchis), 107 (rosu) si un 



115 



ecran de sticla mata. O singura lampa. 
careia i s-ar schimba filtrul dupa ne- 
cesitate, s-a dovedit a fi cu totul 
nepotrivita. 

In apropierea instala^iei de tancuri 
ar trebui ca si pastrarea materialului 
fotografic adus pentru tratare, a Tn- 
calzitorului electric pentru tanc, a 
clamelor, atermometrului pentru tanc, 
a greutafilor pentru Tntinderea filme- 
lor etc., sa se orinduiasca, pe cit posi- 
bil, astfel Inert, chiar si in obscuri- 
tate totala, sa le avem prompt la 
mdemina. In general putem spuneca 
o ormduire ireprosabila este premisa 
oricarei activitati spornice si fara in- 
cidente. 

Instalatia de bazine 

Serveste la developarea individual! 
a filmelor si placilor, in doze, tase, 
sau tancuri mici (pina la aproximativ 
5 litri capacitate). Ea consta din mi- 
nimum doua bazine din cele mai mari 
care, ambele, sint prevazute cu robi- 
nete de apa curenta (si, Tn cazul eel 
mai fericit, cu un robinet turnant, 
cu filtru Tncorporat). Deasupra bazi- 
nelor trebuie sa se afle patru lampi 
de camera obscura, cu filtrele protec- 
toare 108 (verde Tnchis), 107 (rosu), 
113 D (verde-galbui) si un ecran de 
sticla mata. Sub bazine se vor crea 




posibilitafi de pastrare pentru tase, 
doze, tancuri mici etc. 

Masa de lucru 

Locu! ei eel mai potrivit este Tntre 
instalatia de tancuri si cea de bazine. 
Masa trebuie sa fie prevazuta cu ser- 
tare, iar dedesubtul ei se vor putea, 
de asemenea, crea posibilita-fi de de- 
pozitare. 

Polif.e de depozitare 

Pe pere-fi, trebuie fixate polife de 

depozitare la Tndemtna a substan^e- 
lor, recipientelor etc., pe cit posibil 
deasupra nivelului capului, pentru a 
evita accidente prin lovire. 

Camera luminoasa 

Aici se executa toate lucrari le ce nu 
reclama neaparat obscuritatea, cum 
smt, de exemplu, uscarea, tratamente- 
le ulterioare (slabirea, redeveloparea 
etc.), retusarea, montarea negativelor, 
prepararea solufiilor de tratare, arhi- 
varea si altele. Din multimea diver- 
selor activitati, se vede deja ca spa- 
■fiul luminos trebuie sa fie mai mare 
decit spatiul obscur. Spatiul luminos 
are si el nevoie de o pardoseala cu 
acoperamint impermeabil si de o ra- 
cordare la conducta de apa curenta. 

Spatiul luminos trebuie sa dispuna 
neaparat de urmatoarele amenajari: 

Local de lucru pentru prelucrarea 
umeda 



Doua bazine din cele n 
supra carora se afla un e 



i mari, dea- 
an transpa- 
rent, luminat pe dedesubt pentru veri- 
ficarea negativelor, alaturi — un li- 
ghenas de spalat pe miini si un pro- 
sop, dedesubt — posibilitati de pas- 
trare a taselor etc. 

Cum Tn acest loc de lucru se prepara 



si solutiile de tratare, trebuie ca tot 
aici sa fie pastrate si uneltele, reci- 
pientele si substan^ele necesare aces- 
tei activitap (cintar, cilindru gradat, 
plonjor electric, sticle, galeata etc.). 

Dulap pentru uscarea filmelor 

Locul de lucru pentru prelucrarea 
uscata 

Aceasta consta dintr-o masa de lu- 
cru cu tablie de sticla mata, luminata 
pe dedesubt, pentru lucrari de acope- 
rire, de montaj, de sortare si de arhi- 
vare. Pe ITnga aceasta, mai trebuie 
si un pupitru de retus, respectiv o ma- 
sufa pentru retusare. Dintre toate 
variantele de scaune, taburetul tur- 
nant s-a dovedit eel mai potrivit unui 
laborator, mai ales cTnd nu dispunem 
de prea mult loc. 

Dulapuri si rafturi 

Avem nevoie de ele pentru arhiva 
de negative (eventual pentru arhiva 
de fotografii) a atelierului (studiou- 
lui), ca posibilitate de depozitare a 
comenzilor, pentru pastrarea carti- 
lor (cu precadere carp cu retete si cu 
tabele), pentru depozitarea materia- 
lelor, substantelor etc. Deosebit de 
important este un dulap de substance 
toxice, sau un compartiment cu Tn- 
cuietoare separata si marcare conform 
prescriptiilor legale, in corpul unui 
dulap pentru chimicale. 

16.2. Echipamentul minim pentru 
un amator 

Deoarece fotograful amator nu de- 
velopeaza de regula dec it filme de 
format mic si rolfilme, echipamentul 
respectiv nu cere mare cheltuiala. 
Amatorul practica exclusiv developa- 
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rea in doze sau tase, cu durate fixe de 
developare. Una dintre prescrip'fii — 
apa curenta la Tndemina — este Tnde- 
plinita, deoarece developarea se face 
de obicei in bucatarie sau in baie. 
Pentru a rula filmul Tn doza, nici ma- 
car nu este nevoie de o camera ob- 
scura. Este suficient un asa-numit „sac 
de transfer" dintr-o fesatura opaca, 
ce se ofera Tn comer^ul de special i- 
tate. in speja, echipamentul necesar 
se compune din: 

Doza pentru developare 

Daca este nevoie, pentru diferite 
materiale, sau reglabila pentru film 
de format mic, ori pentru rolfilm. 

Termomelru de doza 
Cilindri de sticla, grada^i 

— unui mai mare (250 pina la 
1 000 ml) si 

— unui mai mic (10 pina la 25 ml). 

Sticie pentru pastrarea solu\\ilor 
Pe cit posibil, sticle de culoare 
bruna, cu git larg, cu dopuri de sticla 
slefuite pentru revelator, iar pentru 
baia de fixare, sticla transparenta. 
Marimea — dupa trebuinta, dar din 
cauza pericolului de oxidare, sticlele 
pentru revelator sa nu fie totusi prea 
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mari. Daca trebuie developate si filme 
reversibile, atunci este nevoie de doua 
sticle pentru revelator si de eel putin 
trei sticle transparente care, toate, 
vor fi identificate precis. 

Vase pentru prepararea solutiilor 

Doua vase cu o capacitate de unul 
pfna la doi litri, de sticla, porfelan 
sau material plastic, iar pentru ames- 
tecat, vergele de sticla. Prepararea 
se poate efectua in anumite impreju- 
rari si in sticle cu git larg. 

Tasa pentru revelator 

Format 24x30 cm sau mai mare, 
pentru a putea pune Tntr-Tnsa in 
timpul developarii doza de developare 
si sticla respectiva cu solutia de re- 
zerva, putind astfel sa recuperam 
solutiile revelatoare sau fixative ce 
s-ar scurge prin prea plin. In afara de 
aceasta, se pot pastra in tasa si tine la 
indemma toate ustensilele necesare 
pentru developarea negativelor. 

P/e/e de cap ri oar a 

Pentru zvintarea apei de pe supra- 
fata materialelor, dupa spalarea fi- 
nal!. Pielea trebuie totdeauna bine 
mmuiata mai Tntii si foarte bine cla- 



Fig. 73. Substantele chimice cele mai 
importante, necesare amatorului pentru 
developarea negativelor. 

tita. Ea nu trebuie folosita in alte 
scopuri. 

$nur (Intins) si drlige de rufe 

Pentru a aga^a filmele puse la uscare 
si a le Tngreuia. 

Chpa de sters antistatica 

Pentru a Tndeparta praful si sca- 
mele de pe filmele uscate, cind aceasta 
s-ar dovedi necesar. 

Subston^e chimice 

Se recomanda sa nu se lucreze deo- 
camdata decit cu substante gata pre- 
parate. 

Deosebit de indicate sint urmatoa- 
rele: 
Revelator: R09 (250 ml), A 49 (pentru 

600 ml) sau F 43 (pentru 600 ml); 
Sare fixativa: A 300 (0,1 pin a la 1 kg) 
sau 

A 304 (200 respectiv 800 g); 
Substance pentru umezire: F 905 
(0,250 I). 

Toate celelalte substance se pot pro- 
cura mai tirziu, dupa necesitati. 



Index de termenl tehnici 



A 03 (revelator pentru gamma con- 
stant) 75 

A 30 (revelator Rontgen) 71 

A 37 (revelator rapid) 71, 76 

A 49 (revelator pentru cea mai fina 
granulatie) 73 

A 71 (revelator pentru reproduceri) 71 

A 77 (revelator universal) 66, 68, 71 

A 202 (Intrerupator) 83 

A 300 (sare fixatoare) 85 

A 302 (adaos Tntaritor pentru bar le 
fixatoare) 85 

A 304 (sare fixatoare rapida) 85 

A 324 (fixator expres) 85 

A 605 (Tntaritor cu cupru) 101 

A 700 (Slabitorul Farmer) 98 

A 901 (Protectie impotriva calcaru- 
lui) dedurizant 48, 51 

A 902 (bile pentru tanc) 51 

A 4105 (set de revelatoare reversi- 
bile) 109 

Accelerator 51 

Acetilceluloza 11 

Acid acetic 83, 87 

Acid clorhidric 65 

Acidifierea baii de fixare 84 

Adaosuri dezinfectante la revelator 51 

Alcali (baza) 47, 50 

Alaun de potasiu, — de crom 85 

Amestecuri-tampon 50 

Apa 47 

Apa dura 48 

Aparat de developare 64 

Arhiva de negative 106 

Arhiva de pozitive 106 



Baie de developare rapida 76 

Baie preliminary 110 

Baie de Tntrerupere, v. TntreruDa- 

tor 83 
Bile pentru tanc 51, 62 
Bisulfit de sodiu 84 
Bromura de argint, v. saruri de ar- 

gint 
Bromura de potasiu 50 
Bromura de sodiu 51 
Bule de aer 55 
C 57 (baie de Tnalbire) 100 
C 59 (baie de Tnalbire) 100 
Cantitati echivalente 45 
Cartele perforate 107 
Claritatea negativului 38 
Claritatea contururilor 22, 38 
Clarificarea (transparent^) Tn proce- 

sul de inversare 111 
Clorura de amoniu 85 
Compartimentul luminat (camera lu- 

minoasa) al laboratorului 116 
Compensarea contrastului 57 
Componentele revelatorului 47 
Concentratia revelatorului 53 
Conditiile negativului 32 
Continutul informatiei 22 
Continutul procentual al soiutii lor 45 
Conturarea luminilor 38 
Conturarea umbrelor 38 
Contrastele de lumina ale subiec- 

tului 55, 57 
Curatenia negativului 42 
Curatirea aparatelor si vaselor 64 
Curatirea negativului 96 
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Curba de Tnnegrire 19, 110 

D 903 (desensibilizator) 18, 51 

DK 5 (film document) 28 

Dedurizarea apei, v. mijloace de pro- 
teose Tmpotriva calcarului 51 

Depozitarea malerialelor 32 

Desensibilizare 18, 51 

Descompunerea revelatorului 47, 50,63 

Developarea T;i doza 61 

Developarea In tase 62 

Developarea la vedere, v. desensibi- 
lizare 

A 2-a developare 110 

Developarea cu masini 64, 75, 76 

Developare reversibila 9, 11 

Developarea in tanc 62, 64 

Diapozitiv 9 

Diluarea solutiilor 43, 46 

Doze pentru developat 61 

Dulap de uscare 92 

Durata de ccnservare a baii de inal- 
bire 100 

Idem, de fixare 89 

Durata de conservare a slabitoru- 
lui 98 

Idem, a filmelor 33 

Idem, a negativelor 90, 91 

Idem, a revelatorului 57 

Echipament minimal pentru develo- 
pare 117 

Emulsie 12 

Executarea negativelor 9 

Expunere 38 

Expunere (a doua) 112 

F 43 (revelator compensator pentru 
granulatie fin a) 51, 92, 112, 74 

FAH (metoda) 16 

Ferocianura de potasiu 98, 100 

Formarea voalului 55 

Filme fototehnice v. materiale pentru 
reproducer! 

Filtrarea apei 47 

Fixare 9, 84, 110 

Formalin v. Metanol 

Foto 65 (film negativ) 24 

Fulgerare 13 

Gaze Tn apa 47 

Gradatie19 

Granuiatie 12, 20, 38 



H 142 (substanta revelatoare) 48 

Halo de difuziune 12 

Halo prin reflex 13 

Hidrazina 51 

Hidrochinon v. H 142 

Hipersensibilizare 16 

Holocopii 100 

lluminarea camerei obscure 18, 26, 58 

Imagine latenta 12 

jnalbire 98, 100 

Indepartarea picaturilor de apa 92 

Innegrire 55 

Instalatie de bazine 116 

Instalatie electrica 115 

Instalatie de tancuri 62, 115 

Intarirea stratelor de gelatina 83 

Intaritor 100 

Intaritor cu argint 103 

Intaritor cu cupru 101 

Intaritor cu mercur, v. intaritor cu 
sublimat 

intaritor cu sublimat 102 

Intreruptor 83 

Lac de acoperire 98 

Latensificare 16, 80 

Latitudine de expunere 19, 20 

Latitudine de Tnnegrire v. contrastul 
negativului 

Lipirea materialelor laolalta 61 

Lumina orbitoare 13 

Lumina falsa, la developare (text 
fig.) 59 

M 143 (substanta revelatoare) 48 

Marirea contrastului v. contrastele 
de lumina ale subiectului 

Masini de developat 64 

Materiale sensibilizate la infrarosu 17 

Materiale ortocromatice 17 

Materiale pancromatice 17 

Materiale pentru reproduceri 28 

Materiale sensibilizate 17 

Metabisulfit de potasiu 83, 84 

Metol v. M 143 

Metanol 16, 95 

Metoda FAH 16 

MH 28 71 

Mijloace (substante) Tntaritoare 12 

Mijloace de protectie Tmpotriva cal- 
carului 47, 51 
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Mijloace de clarificare, in revelator 50 
Mijloace de conservare 12, 50 
Miscarea (agitarea) materialelor in 

revelator 54, 74 
NP 15. (film negativ) 23, 26 
NP 20 (film negativ) 26 
NP 27 (film negativ) 27 
N 904 (colorant pentru retus) 105 
Opacitatea negativului, v. Tnnegrire 
Oxalat de potasiu 51 
Oxidarea revelatorului 58 
Ortodioxibenzol, v. pirocatechin 
Paradioxibenzol, v. H 142 
Parafenilendiamin 48 
Paraminofenol 48 

Pastrarea solutiilor revelatoare 57 
Pastrarea negativelor 106 
Pete de calcar 95 
Phenidon 48 
Pirocatechin 48 
Poliester 11 

Prepararea solutiilor de tratare 43 
Prima developare 110 
Proba cu iodura de potasiu 89 
Propor^ia amestecurilor 43, 46 
Protectia antihalo 11, 12, 22 
Putere de separare 22 
Recopiere 103, 105 
Recuperarea argintului 89 
Redevelopare 98 
Reducere 50 
Reguli de fixare 83 
Revelator compensator 66, 72 
Revelator contrast 69 
Revelator cu doua bai 69 
Revelator cu Phenidon 78 
Revelator fixator 28, 68, 86 
Revelator cu gamma constant 75, 80 
Revelator pentru granulatie fina 72 
Revelator de maxima energie 78 
Revelator normal 66 
Revelator rapid 76 
Revelator pentru reproducer 28 
Revelator pentru filme Rontgen 71 
Revelator Sease 73 
Revelator special 
Revelator pentru tanc 63 
Revelator pentru tropice 51, 78 
Revelator universal A 77 53, 71 



Retusari 95 

Sac pentru schimbare 117 

Sare Glauber 51 

Saruri de argint 12 

Sbircituri 90 

Scurgeri de bromura 54 

Sensibilitate, v. sensibilitate la lu- 
mina, resp. la culori 

Sensibilitate la culori, v. sensibili- 
zare 

Sensibilitate generala, v. sensibilitate 
la lumina 

Sensibilitate la lumina 12, 15 

Sensibilizare 12, 17 

Sensibilizatori 12, 17 

Servet antistatic 96, 103 

Slabitor 98 

Slabitorul cu bicromat de potasiu 65 

Slabitor Farmer 96 

Solutie amoniacala 102 

Solu^ii regeneratoare 75 

Sporirea sensibilitatii 16 

Sporirea contrastului 69 

Spalare 9, 90 

Spalare preliminara 110 

Stabilizatori 12 

Stativ pentru placi 93 

Strat adeziv 11 

Strat antihalo 11, 13 

Strat protector 11, 12, 13 

Strat NC 11, 13 

Subdevelopare 20, 37 

Subexpunere 37 

Substante revelatoare 48 

Sulfat de sodiu 57, 78 

Sulfat de sodiu 50, 78 

Suportul stratului 11 

Supraexpunere 37 

Supradevelopare 20, 37 

Tase (tavi) pentru revelator 62 

Temperatura revelatorului 53 

Temperatura bai i de fixare 87 

Temperatura apei de spalare 90 

Tetraclorura de carbon 96 

Termostat 99 

Tiosulfat de sodiu 85 

Tiosulfat de amoniu 85 

Timp (durata) de developare 55 
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Timp (durata) de clarificare la fi> 

87 
Tipuri de revelatoare 66 
Tratamente speciale ale negativelo 
TrTmbe (pale) de fum 54 
Umezire 112 
Uscarea cu alcool 93 
Uscarea cu potasa 94 
Uscarea materialelor 92 
Uscarea in aer 92 
Utilizarea revelatorului 57 
Utilizarea bar i de fixare 87 



ire Utilizarea Tntrerupatorului 83 

Utilizarea sensibi I itati i 78 

Utilarea camerei obscure 114 
95 Utilarea laboratorului 114 

UP 15 (film reversibil) 108 

Valoarea gamma 19 

Voal de developare 50 

Verificarea baii de fixare 89 

ZgTrieturi pe negativ 92 

O privire de ansamblu asupra dife- 

ritelor revelatoare si asupra folosirii 

lor corecte, pag. 80 — 82. 



fn colec^ia 

film" 
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S. Comanescu 
PROCESUL POZITIV 



Lucrarea va trata toate aspectele teoretice si practice 
ale procesului pozitiv in alb-negru, prezentTnd si o 
serie de indicatii cu caracter general asupra diferi- 
telor fab r i cat i i de materiale fotosensibile pozitive. 
Totodata se vor prezenta succint utilajele specifice de 
laborator pentru amatori. 

Redactata la un nivel larg accesibil, cartea se adre- 
seaza in special amatorilor, putind fi uti la, cu unele 
capitole si pentru fotografii profesionisti. 
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